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Zatgczone w opracowaniu komendy ELAN-a oraz fragmenty kodu

zroédlowego w Pythonie i komendy w Bashu byly testowane na nastg-
pujacych wersjach jezykow i bibliotek:

ELAN: 6.7;

Python: 3.12.0;

Pympi-ling: 1.70.2;

Bash: 5.2.15(1);

FFmpeg: 6.0.1;

Whisper: v20231106.

Dostep do wszystkich podanych w ksigzce linkéw do stron interne-

towych zostat sprawdzony w listopadzie 2023 roku.

Skrypty i kod podany w publikacji jest takze udostgpniony w postaci

notesOw Google Colab, ktorych adresy sa zalinkowane w nazwach
notesOw ponizej oraz w repozytorium github:

Skrypty w bashu do generowania probek filmow na postawie
anotacji z pliku .eaf (opisane w sekcji 2.6.19 nizej) sa pod nazwa
EAF2CSV2MP4.ipynb.

Skrypt do istalacji i uruchomienia ustug Whisper (opisany w sekcji
3.2.5.3 nizej) jest dostgpny pod nazwa Whisper.ipynb.

Kod w Pythonie do przertwarzania anotacji w Pympi-Ling jest (opi-
sany w sekcji 3.6 nizej) pod nazwg ELAN-PYMPI-LING.ipynb.
Zrédta ilustracji:

XLR, RCA, JACK, VGA, DVI, DISPLAYPORT, HDMI, ETHER-

NET, USB-C, USB, SIECIOWY TYP C, WTYK DC, C7 lub OSEM-
KA, C5 Iub MYSZKA MIKI, Trump i Obama, Mikrofon: image from
pngtree.com, Osoba stojgca, Osoba siedzgca: Image by Freepik, Kamera
na statywie: Apple Keynote, kadry z badan Deba Roy’a.
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Wprowadzenie

Celem niniejszego przewodnika jest przedstawienie procesu two-
rzenia korpusow multimodalnych na potrzeby badania mowy, jezyka
i migdzyludzkiej komunikacji multimodalnej. Praca sktada si¢ z pigciu
rozdziatow. W pierwszym wyjasniamy czemu stuzg korpusy multimo-
dalne i opisujemy je na przyktadach projektow realizowanych przez
grupe DiaGest i autora. W tym rozdziale opisano takze metody badan
komunikacji multimodalnej. Drugi rozdziat dotyczy tworzenia korpusu
nagran, czyli zbierania danych od uczestnikow, wyboru aparatury oraz
archiwizacji i anonimizacji nagran. Szczeg6lnie duzo miejsca poswigco-
no przetwarzaniu nagran filmowych przy pomocy pakietu darmowego
ffmpeg, ktorego komendy latwiej i szybciej wykona¢ na dowolnej
liczbie plikéw niz klika¢ w programach z interfejsem graficznym.
Trzeci rozdziatl odpowiada trzeciemu etapowi tworzenia korpusu —
przygotowaniu transkrypcji i anotacji zachowan komunikacyjnych.
Omowiono tutaj wybrane funkcje ELANa — najbardziej popularnego
programu do badan komunikacji multimodalnej oraz sposoby przetwa-
rzania plikow z ELANa przy pomocy darmowej biblioteki pympi-ling
w jezyku Python. Przedstawiono takze narzedzia konsorcjum CLARIN
do automatycznej analizy jednostek jezyka i wspomniano o systemach
anotacji zachowan komunikacyjnych. Przewodnik zamykaja dwa krot-
kie rozdziaty, jeden dotyczy udostepniania danych, a drugi jest krotkim
podsumowaniem przewodnika. W pracy pokazano jak prowadzimy
badania, ale nie opisano oczywiscie wszystkiego, co robimy ani tez
nie uwazamy, ze podane rozwiazania sa najlepsze. Czytelnikow znaja-
cych inne rozwigzania zapraszamy do kontaktu z autorem. Wierzymy,
ze prezentacja praktyk badawczych bedzie wsparciem dla przysztych
korpusowych badan mowy, jezyka i multimodalnej komunikacji mie-
dzyludzkiej.
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1. Istota korpusowych badan komunikacji

Tworzenie korpusu nagran z udziatem ludzi do celow badawczych
wymaga wielu zabiegéw. Niniejsza publikacja jest zbiorem zalecen do-
tyczacych pozyskiwania i przetwarzania danych z nagran dzwiekowych
i wizualnych. Pomijajac liczne szczegoly metodologiczne, ktdrymi roznia
sie naukowe badania komunikacji, wsp6lnym celem nagran naukowych
jest zebranie wielu wystapien podobnych zjawisk i zachowan ludzi. Dla-
tego chcac zarejestrowac powtarzalne zjawiska i zachowania, do nagran
zapraszamy wiele osob, ale kazda z nich powinna wystapi¢ w tej samej
roli, zmiescic¢ sie w tym samym kadrze oraz mowic i poruszac si¢ w tych
samych lub mozliwie najbardziej zblizonych okoliczno$ciach. Badacz
$wiadomie wybiera warunki nagran, ktore kontroluje, bo zaktada wptyw
co najmniej jednego warunku na przebieg nagran i zadania, jakie maja
nagrywani. Zmiana ustawienia urzadzen nagrywajacych, kadru, poru-
szanie kamerg czy mikrofonem, a takze obecnos¢ (lub jej brak) innych
0s0b w sali nagran — wszystko to moze oddziatywac na wyniki badan.

1.1. Projekty multimodalne

Multimodalne korpusy powstaja rzadziej niz korpusy mowy lub tekstu.
Charakterystyke takich korpuséw przedstawiam na podstawie doswiadczen
zebranych w projektach, w ktorych uczestniczytem jako badacz, oraz kilku
wybranych publikacji (wymienionych w bibliografii), ktore przedstawiaja
multimodalng komunikacj¢ miedzyludzka. W latach 2008-2017 bylem
czlonkiem grupy DiaGest i uczestniczylem w trzech projektach kiero-
wanych przez prof. Macieja Karpinskiego (NARRACIJE!, ORIGAMP,

! Pelny tytut projektu to ,,Komplementarno$¢ niewerbalnych i werbalnych sktadni-
kow wypowiedzi: Analiza porownawcza dzieci 1 dorostych”. Projekt byt finanso-
wany przez Ministerstwo Edukacji Narodowej RP (199/N-COST/2008/0) i reali-
zowany w latach 2008-2009.

Pelny tytul projektu to ,,Interakcja werbalna i niewerbalna w dialogach zadanio-
wych. Modele multimodalnych aktow dialogowych”. Projekt byt finansowany
przez Komitet Badan Naukowych MNiSW (MNiSW: N N104 010337) i realizo-
wany w latach 2009-2010.
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BORDERLAND?) i kierowatem dwoma projektami (MULTIMET* i KI-
NEMO?®). W projektach tych w sumie wzicto udziat okoto 300 uczestnikow,
nagrali$my tacznie okoto 5500 minut audio i wideo, z czego przetranskry-
bowano i zanotowano okoto 2000 minut. Projekty omawiam skrétowo, by
porownac cele badan, zadania uczestnikow, wielkosci korpusow oraz zakres
transkrypcji i anotacji. Wyniki analiz transkrypcji 1 anotacji zebranych
w projektach sg opisane w licznych publikacjach (Karpinski i in. 2008;
Karpinski 2009b; Jarmotowicz-Nowikow 2009; Karpinski i Jarmolowicz-
-Nowikow 2010; Jarmotowicz-Nowikow i Karpinski 2011; Juszezyk 2011;
Szczyszek 2013; Karpinski i in. 2018; Juszczyk 2017).

1.1.1. Cele badan

Wspolnym celem projektow byta analiza zachowan komunikacyj-
nych w dialogach i monologach. Projekt zwany tutaj NARRACJAMI
wzorowany byt na badaniach opowiadania historii w zespole McNeilla
(McNeill 1992; 2005), a celem projektu zwanego ORIGAMI byto ze-
branie materiatu multimodalnego z zadania z figurg sktadang z papieru,
w ktorym uczestnicy byli sktonieni do zarzadzania dialogiem w dwoch
warunkach: widzenia si¢ 1 niewidzenia. W projekcie, ktérym kierowa-
fem (zwanym w skrocie MULTIMET), celem badan byly miedzy innymi
analizy multimodalnych wyrazen metafor konceptualnych (Juszczyk
2017). Celem nagran w projekcie KINEMO bylo zebranie testowych
nagran do aplikacji KINEMO, ktora rejestruje i rozpoznaje ruchy rak
przy pomocy czujnika ruchu Microsoft Kinect.

Pelny tytut projektu to ,Jezyk pogranicza — pogranicze jezyka. Parajezykowe
aspekty komunikacji”. Projekt byt finansowany przez Narodowy Program Roz-
woju Humanistyki MNiSW (12H 13 0524 82) i realizowany w latach 2014-2017.
Pelny tytut projektu to ,,Multimodalne wyrazenia metafor konceptualnych a spoj-
nos¢ i synchronia zachowan komunikacyjnych w dialogu”. Projekt byt finanso-
wany przez Narodowe Centrum Nauki (2011/03/D/HS6/05993) i realizowany
w latach 2012-2017.

5 Aplikacja KINEMO powstata w ramach projektu FNP INTER, ktory byt wspotfinan-
sowany ze $rodkow przyznanych przez Fundacj¢ na rzecz Nauki Polskiej na podstawie
Umowy nr 126/UD/SKILLS.2013 i wykorzystania nagrody przyznanej w konkursie
popularyzatorskim w ramach projektu SKILLS wspoétfinansowanego z Europejskiego
Funduszu Spotecznego. Projekt byt realizowany w latach 2014-2015.
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1.1.2. Zadania uczestnikow

Opisywane projekty sa przyktadami roznych sposobow naktaniania
uczestnikow do interakcji, czyli elicytacji zachowan komunikacyjnych.
Pierwszym z nich jest dialog zadaniowy (ORIGAMI i BORDER-
LAND), drugim — opowiadanie historii na podstawie wczesniej obej-
rzanego filmu animowanego (NARRACIJE), a trzecim — dialog w formie
sesji coachingowej (MULTIMET). Czwartym sposobem elicytacji jest
eksperyment behawioralny, w ktorym mierzy si¢ na przyktad czas reak-
cjiiinne zmienne dotyczace zachowania, ale w omawianych projektach
nie stosowano psycholingwistycznych metod badan.

1.1.2.1. NARRACJE

Uczestnicy ogladali minutowy fragment filmu animowanego dla
dzieci o kocie Sylwestrze 1 ptaszku Tweetym (Canary Row 1950). Na-
stepnie kazdy uczestnik byt proszony o zreferowanie wydarzen pokaza-
nych na filmie. W ten sposob elicytowano wypowiedzi multimodalne,
czyli wiclokanatowe: ztozone zarowno z mowy, jak i ruchow rgk oraz
catego ciata. Nagrania dorostych przeprowadzono w studiu zaaranzo-
wanym w budynku UAM. Natomiast dzieci nagrano w szkotach, czyli
w miejscu im znanym, w ktorym mogly si¢ czu¢ pewnie i bezpiecznie.
Zgode na nagrania dorosli wyrazajg samodzielnie, ale w przypadku
dzieci zgody uzyskano zar6wno od samych nagrywanych, jak i od ich
rodzicéw lub opiekunow oraz dyrekcji szkot (Karpinski i in. 2008).

1.1.2.2. ORIGAMI

Uczestnicy byli nagrywani w parach, w dwoch warunkach. Jedna
osoba instruowata druga, jak ma ztozy¢ konstrukcje z papieru, spi-
naczy i zapalek. Instruujacy miat przed sobg ztozong konstrukcje,
a instruowany tylko elementy sktadowe. Warunki réznily si¢ tym,
ze uczestnicy widzieli si¢ nawzajem lub nie, czyli byli przedzieleni
zastong. W ten sposob chciano sprawdzi¢, jak wzajemne widzenie
si¢ wplywalo na réznice obserwowane w wypowiedziach i gestach
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uczestnikow nagran. Nagrywano ich czterema kamerami: po jednej
na kazdego z uczestnikow na wprost i z boku. Takie ustawienie kamer
shuzylo zebraniu materiatu pokazujacego ruchy rak z dwoch perspektyw,
by ich opis byt doktadniejszy.

1.1.2.3. MULTIMET

Uczestnikow zaproszono do udziatlu w dwoch sesjach coachingo-
wych prowadzonych przez zawodowych coachow, ktorzy zadawali
pytania dotyczace kariery zawodowej. W pytaniach coachowie po-
wtarzali wybrane slowa i gesty uczestnikow, by nawigzywac do tresci
ich wypowiedzi. Uczestnicy nie byli uprzedzani przed nagraniem, ze
coachowie beda powtarza¢ ich stowa i gesty.

1.1.2.4. KINEMO

Uczestnicy byli nagrywani w parach, w ktorych prowadzili rozmowy
na dowolne tematy, lub brali udzial w sesji coachingowej prowadzonej
przez zawodowego coacha. Drugie zadanie polegato na wykonywaniu
prostych ruchéw rak wedtug instrukcji wyswietlanych na ekranie kom-
putera. W rezultacie zarejestrowano podobne ruchy rak pochodzace od
r6znych uczestnikow. Nagrania i anotacje postuzyty do optymalizacji
algorytméw rozpoznawania ruchow rak.

1.1.3. Wielkos$¢ korpusow

Korpusy powstale w opisywanych projektach majg od kilkuset
do kilku tysiecy minut nagran dzwigku i obrazu podczas zachowan
komunikacyjnych kilkudziesigciu uczestnikow w kazdym z projektow
($rednio 60 os6b), a w sumie okoto 300 uczestnikow. Czas trwania
jednego nagrania miesci si¢ w przedziale od 5 minut w przypadku
dialogéw zadaniowych i narracji do prawie godzinnych nagran sesji
coachingowych w projekcie MULTIMET, ale sredni czas trwania sesji
coachingowych to 40 minut, a w projekcie KINEMO ograniczono go
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do 25 minut. Zadania wykonywane w projekcie KINEMO zajmowaty
po kilka minut.

1.1.4. Transkrypcja i anotacja

Nie wszystkie nagrania zostaly przetranskrybowane ortograficznie,
bo zwykle okoto jedna pigta nagran zgromadzonych w projekcie nie na-
daje si¢ do analiz z przyczyn technicznych. Transkrypcja ortograficzna
i fonemiczna, czyli oparta na systemie SAMPA (Wells 2000; Demenko,
Wypych i Baranowska 2003), zostata wykonana przez cztonkow ze-
spotow badawczych i studentéw filologii polskiej. W transkrypcjach
uwzgledniono takze jednostki parawerbalne, czyli $miech, westchnie-
nia, okrzyki (Szczyszek 2013). W projektach ORIGAMI i NARRA-
CJE wypowiedzi zostaly zanotowane w celu oznaczenia czgsci mowy
na warstwie leksykalnej, sktadni zdan na warstwie syntaktycznej oraz
budowy wyrazow na warstwie stowotworczej (Karpinski 1 in. 2008;
Szczyszek 2013). Wypowiedzi w projektach ORIGAMI zostaty zano-
towane w celu klasyfikacji ruchow dialogowych w systemie zapropo-
nowanym przez autoréOw pierwotnego zadania Map Task (Anderson
iin. 1991). Transkrypcje ortograficzne i anotacje ruchow dialogowych
i gestow wykonano r¢cznie w réznych programach: MS WORD, MS
EXCEL, ELAN (Auer i in. 2010), PRAAT (Boersma i Weenink 2006)
i automatycznie w serwisie CLARIN WEBMAUS. Anotacja zachowan
niewerbalnych byla wykonywana w programie ELAN i w systemie
klasyfikacji gestow McNeilla lub kodowania ruchéw rak NEUROGES
(Lausberg 2013; 2019; Lausberg i Sloetjes 2015) w przypadku projek-
tow MULTIMET i1 KINEMO.

1.2. Metody badan komunikacji multimodalnej

Podzial badan wedle metodologii pozyskiwania i analizy danych
wyznacza cztery gldwne typy: introspekcyjne, obserwacyjne (korpu-
sowe), eksperymentalne, ankietowe. Omoéwimy krotko kazdy z nich,
uwzgledniajac problemy dotyczace stopnia zblizenia badanych zjawisk
do zjawisk wystepujacych w rzeczywistosci. Zadna metoda badawcza,
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zadne narzedzie do analiz czy aparatura nie pozwala na peten opis bada-
nych zjawisk. W przypadku badan jezyka dyskusja nad empirycznoscia
badan toczy si¢ co najmniej od starozytnosci (Heinz 1983). Pytania,
po czym pozna¢ czy badania sg empiryczne, jakie przyklady nalezy
opisac, ile przyktadow nalezy zebrac, ilu uzytkownikdéw przepytac czy
nagrac, pozostaja otwarte. Jezykoznawcy zajmujg wobec tego problemu
skrajne stanowiska. Generatywisci sg przeciwni badaniom wypowiedzi
uzytkownikow jezyka, a w ocenie zdan generowanych przez reguty gra-
matyki uniwersalnej postugujg si¢ intuicja idealnego mowcy-stuchacza
(Chomsky 1965). Natomiast przedstawiciele kognitywnego jezyko-
znawstwa korpusowego przeciwnie —uwazaja, ze przedmiotem badan sa
wlasnie wypowiedzi rodzimych uzytkownikow jezyka w takiej postaci,
w jakiej uda si¢ je zapisac lub zarejestrowac¢ w korpusie (Glynn i Fi-
scher 2010). Fabiszak i Konat uwazaja, ze ,,.korpusy zwiekszaja stopien
pewnosci, z jakim mozna przyjmowac wyniki badan prowadzonych w
jezykoznawstwie kognitywnym. Wedtug metodologii nauki, stopien
pewnosci z jakim mozna przyjmowac wyniki badan zalezy od stopnia
w jakim spetnione sg warunki intersubiektywnej komunikowalnos$ci
badan. W naukach empirycznych, waznym kryterium naukowosci jest
intersubiektywna komunikowalno$¢ i intersubiektywna sprawdzalno$¢
prowadzonych badan” (Such i Szcze$niak 2006; Nowak 1977; Fabiszak
i Konat 2013: 138).

Wypowiedzi wyszukane w korpusie sg jednak jedynie tymi, ktore
sa w korpusie poswiadczone jako wystepujace w tekstach zebranych
w danym korpusie, a nie wypowiedziami, ktore padaja w uzyciu jezyka.
Jesli natomiast nie znajdujemy w korpusie wypowiedzi, o ktorej uwa-
zamy, ze jest w danym jezyku prawdopodobna, to nie oznacza, ze nie
mogtaby wystapi¢ w uzyciu jezyka (Fabiszak i Konat 2013). Badania
korpusowe jezyka pozwalajg na wyznaczenie czgstosci i innych cech
jednostek jezyka, ale czestos¢ w korpusie nie jest tozsama z czgsto-
$cig uzycia. Zaktada si¢ jednak, ze czestos¢ wyliczona na podstawie
korpusow referencyjnych jest najbardziej zblizona do czgstosci uzycia,
bo korpus referencyjny jest najwigkszy i stanowi wspolny punkt odnie-
sienia dla interpretacji wynikow z réznych badan. Tworcy korpuséw
sg Swiadomi problemu reprezentatywnosci zawartych w nich danych
jezykowych. Nie wiadomo, migedzy innymi, w jakich proporcjach maja
by¢ reprezentowane poszczegdlne odmiany jezyka, by byty to proporcje
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reprezentatywne wzgledem cato$ci uzycia jezyka, bo te proporcje nie
sa znane i sg trudne do ustalenia (Mykowiecka 2007; Fabiszak i Ko-
nat 2013). Kolejnym problemem korpusow jest ich zrownowazenie,
czyli ,,dbatosc o taka budowe, korpusu, by zaden sktadnik na zadnym
z poziomo6w nie dominowat nad innymi” (Przepiérkowski i in. 2012).
Tworcy NKJP — Narodowego Korpusu Jezyka Polskiego — przyznaja
jednak, ze reprezentatywnos¢ i zrbwnowazenie wykluczaja si¢, wiec
korpus jest reprezentatywny i zroOwnowazony w pewnym, umownym
stopniu. W jednym z najwigkszych korpusow jezyka angielskiego
— British National Corpus — udziat danych z nagran to 10% ze 100
milionow stow catosci korpusu. Podobnie przyjeto w najwickszym
korpusie jezyka polskiego — Narodowym Korpusie Jezyka Polskiego,
gdzie 10% z 300 milionéw stow stanowia dane mowione, czyli tran-
skrypcje ortograficzne wywiadow i debat z programéw telewizyjnych
iradiowych oraz stenogramy posiedzen sejmowych i sejmowych komi-
sji sledezych, a takze zapisy konwersacji i tekstow czytanych. W obu
przypadkach jest to decyzja arbitralna tworcow korpuséw podjeta ze
wzgledu na koszty 1 komplikacje zwigzane z pozyskiwaniem danych
mowionych (Przepiorkowski i in. 2012). Wiadomo, ze w komunikacji
miedzyludzkiej liczba wypowiedzi i ich tworcow ilosciowo przewaza
nad liczbg publikowanych tekstow i ich autoréw, bo kazdy uzytkownik
jezyka co$ mowi, ale nie kazdy publikuje. Ponadto publikacja w me-
diach tradycyjnych jest kosztowna i ryzykowna, ale wraz z rozwojem
nowych mediow zwigksza si¢ liczba udostepnianych nagran dzwigko-
wych i filmowych przecietnych uzytkownikow jezyka. Jesli przyjac,
ze korpusy jezykowe majg reprezentowac jezyk w w zakresie mowy,
czyli parole (Saussure 2002) lub wykonania (Chomsky 1957), bo nie
moga odzwierciedla¢ catego mentalnego czy spotecznego systemu
jezykowego — langue czy kompetencji jezykowej (Chomsky 1957),
to korpusy mowione i multimodalne sg na pewno blizsze mowie niz
korpusy tekstowe.

W rezultacie jezykoznawcy nie mogg prowadzi¢ badan takich jak
socjolodzy, ktorzy dobierajg proby badawcze reprezentatywne wzgledem
catej populacji, na przyktad pod wzgledem wieku czy wyksztalcenia
badanych, na podstawie danych publikowanych przez Glowny Urzad
Statystyczny. W projektach o duzym budzecie zdarza si¢, ze uwzgled-
nia si¢ kryteria doboru grupy badanych wedle proporcji podawanych
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przez GUS. Na przyktad w projekcie SENTIMENTI uczestnikow badan
dobierano wedle proporcji podanych przez GUS. Proporcje dotyczyty
wieku, plci i wyksztatcenia oraz miejsca zamieszkania 22500 badanych
w Polsce. Celem badan byto zebranie ocen 30 000 znaczen wyrazow
dla o$miu emocji podstawowych i dwoch skal: polaryzacji i pobudzenia
(Wierzba i in. 2021).

W przypadku zachowan komunikacyjnych sytuacja jest ztozona.
Tradycja badan komunikacji sigga starozytnosci, kiedy filozofowie
greccy oraz gramatycy indyjscy zastanawiali si¢ nad forma mowy,
ktora miata by¢ przekonujgca, poprawna i pigkna. Pierwsze zacho-
wane pisma na ten temat sg preskryptywne, czyli mowigce innym
uzytkownikom, jak majag mowi¢ czy pisac, a nie opisujace cech ich
mowy (Heinz 1983). We wspotczesnych publikacjach o komunikacji
spotykamy si¢ z opisami zachowan komunikacyjnych, w ktorych nie
wspomina si¢ o poprawnosci, ale zaklada sie, ze sa to zachowania
spontaniczne, naturalne, typowe dla badanej spotecznosci jezykowej
i kultury (Efron 1972; Kendon 2004; McNeill 1992; Klima, Bellugi
i Battison 1979; Barre 2013; Lausberg 2013; Antas 2013; Zalazinska
2006; Jarmotowicz-Nowikow 2019).

Korpusy nagran komunikacji multimodalnej przedstawiajg zacho-
wania ludzi w sposob petniejszy niz opisy tekstowe czy szkice (Antas
2013). Pozostaja jednak problemy: jakie zachowania wybraé, ile pro-
bek zebra¢ lub nagrac, ile osob zaprosi¢ do badan jako uczestnikow
— rodzimych uzytkownikow jezyka. Watpliwosci budzi takze stopien
spontanicznosci versus sztucznosci zachowan komunikacyjnych. Wie-
rzymy, ze badania komunikacji u 0séb publicznych (np. Calbris 2011;
Zatazinska 2006; Antas 2013) przedstawiajg sposob ich wystepowania
mozliwie jak najwierniej, lecz nie wiemy, w jakim stopniu ich wystepy
sg podobne do zachowan innych ludzi. Nagrania ,niepublicznych”
uzytkownikoéw jezyka pokazuja zachowania quasi-spontaniczne,
ale ze wzgledu na sposdb doboru nagrywanych wnioski dotyczace
powszechnosci czy typowosci zachowan komunikacyjnych takze sa
ryzykowne (Cienki 2016; Karpinski i in. 2018; Jarmotowicz-Nowikow
2019). Przedstawiane w takich badaniach dane ilosciowe na temat
wystapienia poszczegolnych kategorii zachowan komunikacyjnych,
na przyktad gestow, nalezy wowczas traktowac jako charakterystyke
danego korpusu, a nie dane dotyczace populacji.
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1.2.1. Introspekcyjne

Introspekcja nazywamy postgpowanie badacza, ktory analizuje
wilasne stany psychiczne, przezycia i wypowiedzi werbalne (Mitkowski
2003). Metoda ta wywodzi si¢ z filozofii umystu i psychologii poznaw-
czej, gdzie zyskata uznanie wsrod badaczy procesow poznawczych
i jest stosowana w szeroko pojetej kognitywistyce. Zrodtem danych
dotyczacych komunikacji, jezyka czy gestow dla introspekcjonizmu
sg wlasne przyktady autora i zaobserwowane przez niego zachowania
komunikacyjne innych 0sob, jednakze autor takich badan niekoniecznie
podaje, w jaki sposob doktadnie zebrat analizowane przyktady, czyli
w jakich okolicznos$ciach je obserwowat: zarejestrowat, nagrat czy tyl-
ko zapamigtat i opisal, a by¢ moze przyktady spreparowat na potrzeby
tworzenia swojej teorii. Autorzy takich badan zaktadaja, ze przyktady
zaobserwowane, zastyszane lub spreparowane sg mozliwymi i akcep-
towalnymi przez uzytkownikoéw danego jezyka zachowaniami. Dane
w tych badaniach sg przedstawiane za pomocg szczegdtowego opisu,
ktory ma czytelnikom wystarczy¢ do odtworzenia lub wyobrazenia
albo zauwazenia podobnych przyktadow, tak jak wedle Mitkowskiego
mozliwe jest odtwarzanie ,,doznan przez wykonywanie odpowiednich
instrukcji” (Mitkowski 2003: 128). W opisie przyktadow znajdujemy
terminy, ktore badacz szczegdtowo definiuje i tezy, ktore stara si¢
rzetelnie uzasadnic. Do introspekcyjnych badan komunikacji miedzy-
ludzkiej zaliczymy takie, w ktorych badacz nie podaje przyktadow
udokumentowanych tak szczegdtowo, jak w badaniach obserwacyjnych
(korpusowych), czyli nie informuje o tym, kiedy, gdzie ani u kogo
zaobserwowal opisywane komunikaty, nie postuguje si¢ danymi ilo-
sciowymi i cho¢ nie podaje danych o czestosci ich wystgpowania, to
uwaza te komunikaty za typowe dla uzytkownikow danego jezyka,
cztonkéw danej kultury lub ludzi jako gatunku. Badania takie nie
wymagaja nagran, wigc ich autorzy prezentujg przyktady za pomoca
rysunkow lub schematow.

Cienki zwraca uwagg, ze badania introspekcyjne komunikacji mul-
timodalnej sg narazone na uprzedzenia poznawcze i jezykowe. Jesli
autor badan nie podaje danych o pochodzeniu przyktadu, to moze si¢
okaza¢, ze przyktady zachowan komunikacyjnych opisane w publikacji
naukowej wcale nie wystepuja zbyt czesto albo w ogole nie wystepuja

23



w spontanicznej konwersacji uzytkownikow jezyka w takiej postaci,
jak to opisal autor badan opartych na introspekcji (Cienki 2016).
Uznajemy, ze sg to badania introspekcyjne, w ktorych badacz zebrat
przyktady zachowan i przeanalizowal je oraz sklasyfikowal wedle
wiasnych intuicji albo wedle intuicji, ktére uwaza za przyjete w danej
spotecznosci kulturowej, cho¢ nie wiemy, jak je ustalit. Efektem takich
badan sg dokumentacje zachowan komunikacyjnych w wybranych
kontekstach i gestuariusze, czyli klasyfikacje gestow wedle nazw, cech
ruchu, znaczen i1 miejsc wystepowania (Morris 1994).

1.2.2. Korpusowe

Wspodlczesne badania gestow zapoczatkowal prawdopodobnie
Efron, kiedy opublikowal obserwacje gestow u Wiochoéw i Zydow
zamieszkujacych w Nowym Jorku (Efron 1941). Wigkszos¢, jesli nie
wszystkie, analizy gestow w publikacjach wydanych po 1941 roku
jest oparta na nagraniach i korpusach multimodalnych (np.: Kendon
2010, McNeill 1992, Chui 2022, Li2014, Antas 2013, Zatazinska 2001
i1 2006, Kietbawska 2012, Jarmotowicz-Nowikow 2019). Omowimy
krotko kilkanascie wybranych publikacji ksigzkowych dotyczacych
gestow, gdyz sg to systematyczne, sczegétowe analizy zachowan
komunikacyjnych przeprowadzane na duzych korpusach tworzonych
przez samych badaczy i ich wspotpracownikow. Przyktady gestow
opisywane przez Kendona zostaty wybrane z kilkudziesi¢eciu nagran
rozmow ludzi podczas positkow, grze w karty, spotkan na straganach
i wycieczek z przewodnikami turystycznymi we Wtoszech, Wielkiej
Brytanii i Stanach Zjednoczonych (Kendon 2010). McNeill opiera si¢
na kilkudziesigciu nagraniach dzieci i dorostych, ktorzy opowiadali
o bajce dla dzieci - Tweety i Sylvester (Canary Row 1950) (McNeill
1992). Nagrania Kendona oraz McNeilla i ich wspolpracownikow
zostaly przeprowadzone glownie w latach 90-tych XX wieku, kiedy
dostepne byly jedynie kamery na tasmy w formatach VHS, 16 mm,
8 mm, Hi8 i Mini DV, a pdzniej nagrania zostaly przetworzone na
posta¢ cyfrowa. Korpusy tworzone od poczatku XXI wieku zawieraja
nagrania cyfrowe. Badania niewerbalnych sturktur dialogu i schematow
wyobrazeniowych zostaty przeprowadzone na korpusie, ktory sktada
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si¢ z fragmentéw wywiadow i debat politycznych w jezyku polskim,
emitowanych w telewizji w latach 1999-2003 i majacych w sumie ponad
20 godzin (Zatazinska 2001 1 2006; Antas 2013). Probki nagran polskich
zostaly dotgczone do publikacji w postaci ptyty CD (Zatazinska 2006)
oraz plikow osadzonych w ebooku (Antas 2013). Zespot niemieckich
badaczek gestow zebrat fragmenty konwersacji, debat politycznych,
przemowien w parlamencie niemieckim i teleturniejow w ramach
projektu ToGoG (Towards a Grammar of Gesture: Evolution, Brain,
and Linguistic Structures) w latach 2004-2010. Analizy form gestow
iich powtorzen (Bressem 2021) oraz gestow jako jednostek gramatyki
kognitywnej (Ladewig 2020) sa oparte na odpowiednio 30 i 20 godzin
nagran z projektu ToGoG . Gesty w konwersacjach w jezyku chinskim
zostaly wybrane z korpusu nagran zwanego NCCU Corpus of Spoken
Taiwan Mandarin, gdzie NCCU oznacza National Chengchi University
na Taiwanie. Analizie poddano okoto 15 godzin nagran obrazu z tego
korpusu, ale udostgpniono jedynie nagrania dzwickowe, transkrypty
i rysunki wybranych kadréw (Chui 2022). Analizy gestow podczas
zabierania glosu i zmiany kolejek w mandarynskim chinskim sg wyko-
nany na podstawie 15 godzin nagran rozmow wsrdd cztonkoéw rodzin
i przyjaciot (Li 2014). Podsumowujac, opisane korpusy multimodalne
maja od kilku do kilkudziesigciu godzin, co pozwala sadzi¢, ze jest to
optymalna wielkos¢ korpusu, w ktorym badacze znajdujg wystarczajgco
zroznicowany materiat badawczy.

Do badan korpusowych zaliczamy takie, w ktorych autorzy infor-
muja o sposobie zbierania danych, czyli czasie, miejscu i warunkach,
w jakich pozyskali opisywane przyktady. W badaniach korpusowych
wyrozniamy takie, w ktorych probki filmowe 1 dzwigkowe zostaty
nagrane na potrzeby danego badania, czyli tutaj nazywane wewnetrz-
nymi, oraz takie, w ktorych wykorzystane zostaty nagrania wczesniej
opublikowane — tutaj nazywane zewng¢trznymi. W przypadku tych
drugich badacz okresla kryteria wyboru probek i podaje ich zrodto, tak
jak to czyni Antas (2013) czy Zatazinska (2006) oraz Ladewig (2020)
i Bressem (2021). Nagrania zewnetrzne, tj. wczesniej opublikowane, ba-
dacze znajduja w archiwach telewizji i na platformach multimedialnych
dostepnych przez Internet oraz w repozytoriach danych. W odréznieniu
od nagran wewnetrznych zewngtrzne sg przetworzone, zmontowane
bez udziatu badacza i udostgpnione widzom w taki sposob, by byty
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atrakcyjne, informatywne lub rozrywkowe. Badacz nie ma wigc kon-
troli nad tym, co znalazlo si¢ w kadrze kamery, co zostato pominigte
lub wyciete ani jak nagranie zostato zaplanowane. Nie wiemy tez,
w jakim stopniu wystepujace na nagraniach osoby sa doswiadczone
w pracy w mediach, czy s zawodowcami, czy naturszczykami, czy
zachowujg si¢ naturalnie i spontanicznie. Nie wiemy, czy znajdowane
nagrania sg efektem pierwszego podejscia, czy wystepujacy nagrywali
si¢ tyle razy i tak dlugo, az osiagneli oczekiwany efekt, tak jak tworzy
si¢ filmy fabularne z aktorami lub statystami odgrywajacymi role wedle
scenariusza i polecen rezysera.

Zrédtem nagran zewnetrznych sa wywiady (Antas 2013), debaty
(Zatazinska 2006), przeméwienia (Calbris 2011), wystapienia akto-
row i artystow przed widowniag (Lecoq 2006) czy przestuchania, sesje
psychoterapeutyczne (Sikorski 2005; Barre 2013), a takze nagrania
z udziatem tlumaczy (Kietbawska 2012) lub nauczycieli (Goldin-Me-
adow 2013). Zaleta nagran zewngtrznych jest niski koszt pozyskania
danych, a wadg — zréznicowanie jakosci. Nagrania wewngetrzne sg
potrzebne przede wszystkim wtedy, jesli nie znajdujemy wsrod nagran
opublikowanych sytuacji komunikacyjnych, ktore chcemy zbadac.
Plusem nagran wewnetrznych jest kontrola nad jako$cig nagran, lecz
sa duzo bardziej kosztowne niz zewnetrzne.

Przyktadami korpuséw wewnetrznych sg opisane przez (Kendon
2010; Jarmotowicz-Nowikow 2019). Osobnego opracowania wyma-
gaja kwestie kryteriow doboru probek, systemow anotacji i procedur
ustalania zgodnosci anotacji nagran w korpusach multimodalnych.

1.2.3. Eksperymentalne

Zaréwno w przypadku badan eksperymentalnych, jak i korpusowych
stosowana jest analiza ilo$ciowa, to znaczy statystyka deskryptywna
i inferencyjna, o ile dane sg wystarczajaco liczne i zr6znicowane.
Eksperymenty stuza testowaniu hipotez wyprowadzonych z teorii
komunikacji i badan obserwacyjnych. Tworzenie korpuséw multimo-
dalnych jest wigc przydatne w fazie projektowania eksperymentow.
Typowe badania eksperymentalne polegaja na zaaranzowaniu sytuacji
komunikacyjnych réznigcych si¢ co najmniej jedng cechg — opisywanej
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za pomocg zmiennej niezaleznej, ktorg badacz manipuluje, bo zaktada,
ze ma ona wplyw na badane zjawisko — mierzone zmienng zalezng.
W badaniach behawioralnych eksperymenty stuza do przyjecia lub
odrzucenia hipotezy wskazujacej zalezno$¢ przyczynowo-skutkowa
pomiedzy zmiennymi opisujacymi zjawiska (w tym zachowania komu-
nikacyjne lub cechy uczestnikow komunikacji), ktére wybiera badacz.
Hipoteza, ktorg badacz przyjmuje w badaniach eksperymentalnych
jest nazywana zerowa, gdyz jest przeciwienstwem hipotezy gtéwnej,
czyli proponowanego wyjasnienia badanych zalezno$ci. W hipotezie
zerowej przyjmuje si¢, ze zmienna niezalezna nie ma zadnego wptywu
na zmienng zalezng. O odrzuceniu hipotezy zerowej decyduje wynik
testu istotnosci statystycznej, ktory mowi o prawdopodobienstwie
z jakim otrzymane roznice w danych sg wigksze niz wynikatoby to
z przypadku (Shaughnessy i in. 2007). W ten sposob badania spetniaja
warunek falsyfikacjonizmu, czyli pokazuja w jakich warunkach wy-
brane przewidywanie sformutowane przez badacza nalezy odrzucic,
a w jakich uzna¢ za prawdopodobne wyjasnienie badanego problemu
(Popper 1959). Uczestnicy badan eksperymentalnych i nagran do badan
korpusowych otrzymujg instrukcje do wykonania zadania (Karpinski
iin. 2018), oceniajg zachowania komunikacyjne lub starajg si¢ je na-
$ladowac¢ albo biorg udziat w wywiadach czy dyskusjach na wybrane
tematy badz sa proszeni o krotkie wypowiedzi przed kamera. W nie-
ktorych badaniach stosuje si¢ specjalne metody elicytacji zachowan
komunikacyjnych. McNeill opisuje nagrania dzieci i dorostych, ktorzy
referujg wezesniej obejrzang bajke dla dzieci — Tweety i1 Sylvester (Ca-
nary Row 1950), jako eksperymenty (McNeill 1992). Zwiazki ruchow
rak 1 jednostek mowy sg badane przy zatozeniu, ze niektore ruchy rak
wspoOtwystepuja z niektorymi jednostkami lub cechami mowy (zobacz
przeglad metod elicytacji w Holler 2013). Wyniki badan ekspery-
mentalnych sg porownywane w ramach jednego badania, na przyktad
miedzy dwiema grupami badanych, albo w ramach jednego systemu
anotacji stosowanego w wielu badaniach. Przyktadem takich badan sg
studia nad zwigzkami zaburzen psychicznych i cech ruchow rak, ktore
sa obserwowane u dwoch lub wiecej grup uczestnikow badan, a na-
stepnie anotowane w systemie NEUROGES (Lausberg 2013; Lausberg
i Sloetjes 2015).
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1.2.4. Ankietowe

Obok badan introspekcyjnych badacz, zamiast polega¢ na wlasnej
intuicji, zbiera opinie na temat zachowan komunikacyjnych wérod in-
nych ludzi, czyli przeprowadza ankiet¢ na wzor badan socjologicznych.
Zebrane w ten sposob dane informujg go o tym, jak cztonkowie wybra-
nej wspolnoty jezykowej lub kulturowej czy zawodowej postrzegaja
swoje albo cudze komunikaty. Autor badan ankietowych postuguje si¢
danymi ilosciowymi o odpowiedziach uzyskanych od badanych, podaje
takze ich cechy demograficzne i kryteria wyboru (dobor proby), a wnio-
ski z opisu odpowiedzi z ankiet stara si¢ uogdlni¢ na calg populacje.
Przyktadem badan ankietowych sg studia gestow emblematycznych
(Szczepaniak 2017), w ktorych uczestnicy badan oceniali pokazywane
im gesty 1 wyjasniali ich znaczenia.
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2. Nagrania do korpusu multimodalnego

Zachowania na nagraniach powinny by¢ zblizone do naturalnych.
Nagran w celach naukowych nie przerywamy ani nie powtarzamy, jesli
w trakcie okaze sie, ze uczestnik chciat si¢ inaczej zachowac czy co$
zmieni¢, odmiennie wykona¢ zadanie lub co$ doda¢. Dlatego — z wyjat-
kiem wycinania fragmentéw do dalszych analiz—nagran w celach nauko-
wych nie modyfikujemy, nie montujemy. Nagrania nadawane publicznie
w telewizji, jesli nie sa na zywo, to zawsze sa zmontowane. Usuwane
sa niekompletne wypowiedzi, nieostre kadry, niefortunne zachowania.

W trakcie badan do celow naukowych nalezy takze zadbac o to, by
uczestnicy nie mieli na sobie zadnej bizuterii czy innych czesci gar-
deroby, ktore moglyby wydawac niepotrzebne dzwieki lub ogranicza¢
ich ruchy. Nie powinni mie¢ takze zadnych przedmiotow, ktore nie sa
zwigzane z celem nagran i badan, czyli na przyktad naczyn z napojami,
bo moga je potracic; narzedzi do pisania, w tym papieru, jesli elemen-
tem nagran nie jest pisanie czy rysowanie; powinni wytaczy¢ telefony
komoérkowe lub zostawi¢ je poza salg nagran, bo zaktocg urzadzenia.

Badania psychologdw i socjologdw wykazaty, ze obecnos¢ obserwato-
ra, prowadzacego nagrania i/lub samego badacza ma wptyw na przebieg
nagran, ich uczestnikow i wynik badan. Dlatego zalecane jest nagrywanie
w dwoch pomieszczeniach albo podzielenie duzej sali, by odseparowac
uczestnikow i aparature oraz prowadzacych nagrania i badania.

Przed przystapieniem do nagran nalezy odpowiedzie¢ na nastepu-
jace pytania:

1. Jaki jest cel badan i nagran? Na jakie pytanie badawcze majg po-
moc odpowiedziec?

2. Conagrywamy? Dzwiek, bo do badan potrzebny nam tekst, czy takze

obraz, bo musimy analizowa¢ zachowania niewerbalne, czyli ruchy

rak, ekspresje emocji na twarzy albo ruchy innych czesci ciata; czy

tez planujemy mierzy¢ zachowanie czujnikami i bada¢ inne cechy

uczestnikdéw przed i/lub po nagraniach za pomoca kwestionariuszy?

Ile 0s6b musimy nagrac?

Jakie warunki maja spetnia¢ nagrywane osoby?

Ile minut nagrania kazdej osoby potrzebujemy?

Ile razy musimy nagra¢ kazda osobg?

SN kW
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7. lle 0s6b nagrywamy jednoczesnie?

8. W jakiej sali przeprowadzimy nagrania? Jakie sg akustyka i oswie-
tlenie sali?

9. Jak rozmiescimy w sali aparature i jak ja oddzielimy od uczestnikow?

10.W przypadku nagran dialogow: kto i w jaki sposob bedzie prowa-
dzit dialog? Jesli prowadzacy dialog ma zadawac pytania, to warto
ustali¢ liste mozliwych pytan przed nagraniami, by byly takie same
lub podobne dla wszystkich uczestnikow.

11. W przypadku nagran rozmow, w ktorych obie osoby miatyby mie¢
rowny wkiad: jak poinstruowaé uczestnikow, by zachowywali si¢
swobodnie i spontanicznie? Mozemy ich uprzedzi¢, ze majg zacho-
wac si¢ tak, jakby mieli razem do oméwienia wybrany lub narzucony
przez nas temat. Nie wspominamy o tym, by zachowywali si¢ swo-
bodnie i spontanicznie, bo to niektérych wprowadza w zaklopotanie.

12.W przypadku zadan: jakie polecenie otrzymaja uczestnicy nagran
zadaniowych? Przed kazdym nagraniem nalezy upewni¢ sig,
Ze uczestnicy zrozumieli polecenia.

13.W przypadku badan eksperymentalnych: w jakimi warunkami na-
grania bedg si¢ r6zni¢? Opis warunkow przygotowujemy przed na-
graniami.

14.1le czasu zajmg nam archiwizacja, analiza i anotacja nagran?

15.Jak zaprosimy uczestnikow do nagran?

16.Jakich zgdd na nagrania i badania potrzebujemy?

Nagrania kilkudziesieciu 0sob zajmuja zwykle kilka miesigcy, a ar-
chiwizacja od kilku dni do kilku tygodni; nastgpnie analiza i anotacja
moga trwa¢ od kilku miesigcy do kilku lat, zaleznie od celow. Nie
sposob prowadzi¢ nagran w pojedynke; nawet jesli mamy wieloletnie
doswiadczenie w badaniach i orientacj¢ w technologii, trudno zapano-
wac jednocze$nie nad ustawieniem aparatury, umowieniem uczestni-
kow i archiwizacjg nagran. Dlatego nagrania do celow badawczych sa
zwykle wykonywane przez zespoty badawcze liczace co najmniej trzy
osoby, z czego co najmniej jedna sprawdza, czy nagrania sg zgodne
z celami badan, jedna jest zorientowana technicznie i jedna odpowiada
za umawianie uczestnikow i uzyskiwanie zgod. Warto takze prowa-
dzi¢ protokot nagran, w ktérym zaznaczamy uzywane w danym dniu
i nagraniu urzadzenia, wpisujemy kody uczestnikow i upewniamy sig,
ze nagranie zostalo zarchiwizowane.
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Przed nagraniami glownymi warto przeprowadzi¢ nagrania probne,
w ktorych sprawdzimy:
1. sprzet do nagran,
2. role i rutyny prowadzacych nagrania,
3. role i zadania uczestnikow nagran.
Jesli chodzi o role i rutyny prowadzacych, to sg to czynnosci, ktore
wykonuja w trakcie nagran, takie jak:
ustawienie sprzgtu,
podtaczenie sprzgtu do pradu,
wprowadzenie uczestnikdéw do sali,
wlaczenie sprzgtu,
nagranie,
wylaczenie sprzetu,
wyprowadzenie uczestnikow z sali nagran,
skopiowanie nagrania na dysk.

AR e

2.1. Dane uczestnikow

Zbieramy tylko potrzebne dane — na przyktad imig¢ i nazwisko oraz
telefon kontaktowy sa konieczne na etapie znajdowania uczestnikow,
ale w trakcie nagran i analiz postugujemy si¢ jedynie numerami lub
kodami uczestnikow. Wszystkie inne dane pomijamy, bo na przyktad
nie potrzebujemy adresu zamieszkania, numeru dowodu osobistego ani
numeru PESEL. Uprzedzamy badanych, Ze tych danych nie zbieramy,
dzigki czemu unikamy podejrzen o wyludzanie danych chronionych
i poufnych czy wrazliwych (w tym takich jak pochodzenie). Wyjatkiem
sg dane niezbedne do realizacji okreslonego celu badan — na przyktad
pte¢, znajomos¢ jezykow obeych, wyksztatcenie, zawod — i dane zbie-
rane za pomocg kwestionariuszy.

2.1.1. Informacje o nagraniach i badaniach dla uczestnikow
Uprzedzanie uczestnikow o celu nagran i badan ma wptyw na ich
wynik, dlatego zaproszenie do nagran nie moze ujawnia¢ rzeczywi-

stego, ostatecznego celu nagran ani badan. Podajemy cel posredni,
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na przyklad zadanie do wykonania albo temat do rozmowy, lecz nie
sugerujemy uczestnikom, jakie maja wykona¢ zadanie ani jak maja
mowic, rozmawiac czy poruszac rekoma. Nie zdradzamy, jak poradzili
sobie inni badani. Uprzedzamy, ze uczestnik bierze udziat w badaniu
dobrowolnie i moze si¢ z niego w kazdej chwili wycofa¢ bez konieczno-
$ci podawania przyczyny. Ewentualnie mozemy wyjasni¢ rzeczywisty
cel badania po nagraniu (ang. debriefing), ale musimy takze poprosic,
by uczestnik nie ujawniat go innym osobom ani nie opowiadat innym
o przebiegu badania. Przyktad zaproszenia do badan pokazuje Tabela 1.

2.1.2. Zgoda na udostepnienie danych osobowych i wizerunku

Badani podpisujg zgode¢ na udziat w badaniach oraz udostgpnienie
swoich danych i wizerunku w celach badawczych innym cztonkom
zespolu badawczego po anonimizacji. Zgoda musi uwzgledniaé
RODO (ogo6lne rozporzadzenie o ochronie danych®), czyli zawiera¢
informacje o tym, kto, w jaki sposob i jak dtugo bedzie przechowywat
dane uczestnikow.

2.1.3. Zgoda komisji etycznej

Organizacje finansujgce badania oraz niektore czasopisma naukowe
wymagaja opisu warunkow przeprowadzania badan z udziatem ludzi
i zgody komisji etycznej. Zgode na przeprowadzenie badan z udziatem
ludzi powinna wyda¢ komisja etyczna ds. badan naukowych z udzia-
tem ludzi. Dotyczy to zwlaszcza badan eksperymentalnych z wyko-
rzystaniem kwestionariuszy. Wniosek o zgode sktadamy do komisji
na uczelni, na ktorej realizowane sg badania.

¢ Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwiet-
nia 2016 r. w sprawie ochrony 0sob fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych
osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dy-
rektywy 95/46/WE (ogélne rozporzadzenie o ochronie danych).
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Tabela 1. Przyktadowe zaproszenie do badan.

Droga Studentko, Drogi Studencie!

Zapraszamy Ci¢ do wzigcia udzialu w programie ,,Coaching dla Studenta,
Absolwenta”. Masz 25-35 lat, jestes absolwentem/absolwentka lub
nicbawem konczysz studia? Zapraszamy do wzigcia udzialu w sesji
coachingowej, ktora pomoze Ci znalez¢ wtasna $ciezke kariery zawodowe;j!
Coaching to proces, ktory dzigki interakcji coacha i klienta pomaga
klientowi w ustaleniu celow, optymalizacji srodkéw ich osiggania oraz
lepszym wykorzystaniu naturalnych umiejetnosci.

W projekcie ,,Coaching dla studenta i absolwenta” proponujemy Ci
bezptatng sesje¢ coachingowa dotyczaca Twojego rozwoju zawodowego
i planowanej kariery. Jako absolwent, student ostatniego roku czy
doktorant z pewnosciag masz watpliwosci, jak potoczy sie Twoja kariera
zawodowa. Coach moze pomoc Ci w podjeciu decyzji, utatwic¢ okreslenie
hierarchii celow i podnies¢ Twoja samoswiadomosc.

Jak wziaé udzial w projekcie? Wystarczy wypei¢ formularz na stronie:
... (zaktadka Zapisy).

Dlaczego udzial w projekcie jest bezplatny?

Udzial w projekcie ,,Coaching dla studenta i absolwenta” jest darmowy
dla wszystkich uczestnikow, bowiem jest czgécig badan naukowych
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki.

Kto moze wzigé udzial w projekcie?

Kazdy urodzony migdzy 1978 a 1988 rokiem, kto posiada dyplom studiow
licencjackich i/lub jest studentem studidéw uzupetniajacych magisterskich
i/lub doktoranckich. W przypadku jednolitych studidow magisterskich
pigcioletnich (prawo, psychologia, malarstwo) zapraszamy studentow
wylacznie ostatniego roku. Zapraszamy studentéw 1 absolwentow
wszystkich uczelni wyzszych.

Z powodéw formalnych w projekcie nie moga wzia¢ udziatu studenci
ani absolwenci nastgpujacych wydzialow Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu: Wydzialu Nauk Spotecznych, Wydziatu
Anglistyki, Filologii Polskiej i Klasycznej oraz Wydziatu Neofilologii.
Pytania, watpliwosci? Napisz lub zadzwon: ... tel. ...

Do zobaczenia wkrotce!

Zespot CDA
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2.2. Sala nagran

Wyboér odpowiedniego miejsca nagrywania dzwigku i obrazu jest
istotny ze wzgledu na zaklocenia, jakie wystepuja w otoczeniu. Istotne,
by sala nagran znajdowata si¢ daleko od glosnych zrodet dzwigku, takich
jak ulica pelna samochodow lub sala czy korytarz wypetniony ludzmi.
Izolacj¢ od dzwigku zapewniajg grube mury budynku, w ktorym miesci
si¢ sala wybrana do nagran i szczelne okna oraz maty wygluszajace
zamontowane na $cianach wewnatrz sali. W trakcie nagran w sali nie
powinny znajdowac si¢ zadne inne urzadzenia wydajace dzwiek, czyli
tykajace zegary, telefony czy glosniki. Wielkos¢ i ksztatt pomieszcze-
nia majg znaczenie dla rozchodzenia si¢ glosu, dlatego optymalne sg
duze sale wyktadowe, wysokie na co najmniej 3 m. Mniejsze wywo-
huja wiekszy pogtos, bo dzwigk odbija si¢ od $cian, dlatego zaleca si¢
montowanie w nich mat ttumigcych. Dostep do sali powinny mie¢ tylko
osoby zaangazowane w nagrania.

Dla nagran obrazu istotne jest o§wietlenie. Naturalne zrodta Swiatta
sa odpowiednie, ale zbyt intensywne. Zmienne o§wietlenie powoduje
zbyt jaskrawe barwy oraz cienie przechodzace przez salg, w ciagu
dnia. Dlatego lepszym zrodlem $wiatla jest lampa o barwie zblizonej
do stonecznej (ok. 4000 K), ktora $wieci bez przerw i nie przemieszcza
sie, wigc nie wywotuje nagltych zmian nat¢zenia $wiatlta ani ruchomych
cieni. Jesli nagrywamy w pomieszczeniu bez okien, to nalezy pamigtac,
ze o$wietlenie montowane w miejscach do pracy ma barwe okoto 6000
K, czyli jest zimne i niebieskawe. Wowczas trzeba pamietac o korekcie
barwy w ustawieniach kamery. Nagrania za pomocg kamer czutych
na fale podczerwieni mogg by¢ realizowane w ciemnosci lub zaciem-
nieniu, z minimalnym o$wietleniem, o ile nagrywani nie potrzebuja
wigcej Swiatla, by si¢ widziec.

Dodatkowo istotne jest tto nagran, czyli kolor §cian za nagrywanymi
osobami. Sciany sal sa zwykle jasne, biate, bezowe lub Zotte, a lepsze
nagrania otrzymamy na tle w kolorze zielonym, ktory kontrastuje z ko-
lorem skory i ubran. Nagrania na zielonym tle sg tatwiejsze dla analiz
obrazu i ruchu, gdyz algorytmy rozpoznawania obrazu i ruchu dziataja
najlepiej na obrazach z wysokim kontrastem i rozpoznajg obiekty, ktore
wyr6zniajg sie barwa na tle innych obiektoéw. W celu zapewnienia zie-
lonego tta wieszamy na statywach duzg zielong zastong (green screen)
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za nagrywanymi osobami, odpowiednio daleko od nich (20-30 cm), by
im nie przeszkadzata.

2.3. Nagrywanie

Do rejestracji dzwigku, obrazu i ruchu stuza mikrofony i kamery
oraz czujniki ruchu. Przed kazdym nagraniem sprawdzamy w kazdej
nagrywarce, kamerze, czujniku i komputerze stan kart pamigci i we-
wnetrzne zegary oraz inne ustawienia. Sprawdzamy takze poziomy
czuto$ci mikrofonow w nagrywarce i ustawienia obiektywu w kamerze
(ostro$¢ na nagrywane osoby i obiekty oraz odpowiednia ogniskowa
i kadr), a takze naswietlenie (niektore kamery dostosowuja parametry
nagrania do rozpoznanego oswietlenia, a inne nalezy skonfiguro-
wac recznie). Ustawienia zapisujemy lub fotografujemy, by moc je
przywroécic¢ po awarii (np. po naglym braku pradu). Kazde nagranie
powinno by¢ wykonane z takimi samymi ustawieniami wszystkich
urzadzen.

2.3.1. Aparatura do nagran

Aparatura potrzebna do nagran sktada si¢ z kilku urzadzen w wersji
minimalnej (1-5) lub maksymalnej (wszystkie wymienione nizej):
kamera,
mikrofon w kamerze,
statyw do kamery,
zasilacz do kamery (wtyk),
przewdd taczacy zasilacz kamery i gniazdko elektryczne (6semka),
mikrofon lub dwa,
nagrywarka, do ktorej jest podtaczony mikrofon lub dwa,
przewody taczace mikrofon (mikrofony) i nagrywarke (XLR),
przewod taczacy zasilacz nagrywarki i gniazdko elektryczne
(6semka),
10.statyw do mikrofonu,
11.przedtuzacz z wieloma gniazdkami.

A A SN i e
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Dodatkowo przydatne sa:
12.tasma naprawcza do przyklejenia przewodow na podtodze i ozna-
czenia miejsca dla uczestnikow,
13.nalepki na urzadzeniach, zasilaczach i przewodach,
14.rzepy lub trytytki,
15.1ista urzadzen,
16.informacja na drzwiach sali o nagraniach (UWAGA NAGRANIA,
PROSIMY O CISZE).
Koszt aparatury do nagran jest zalezny od wybranych urzadzen,
a tych na rynku jest po kilkaset modeli z kazdego typu, wigc unikamy
podawania tutaj konkretnych cen. Mozna natomiast okresli¢ koszt
aparatury na rowny kwocie przecig¢tnego wynagrodzenia w Polsce lub
wielokrotnie wyzszy.

2.3.2. Mikrofony

Mikrofon jest urzadzeniem, ktére rejestruje dzwigk, czyli prze-
ksztalca energi¢ akustyczng na elektryczng. Przy wyborze mikrofonu
do nagran glosu zwracamy uwagg na:

e przetwornik,

e pasmo przenoszenia,
e kierunkowose,

e 7zlacze.

Osoby pracujace glosem, czyli lektorzy, dziennikarze, Spiewacy
czy wokalisci, uzywaja mikrofonow z przetwornikiem pojemnoscio-
wym, z szerokim pasmem przenoszenia, jednokierunkowych i prze-
wodowych. Pojemnosciowe przetworniki sg lepsze od dynamicznych,
bo maja wicksza czutos¢ i szersze pasmo przenoszenia dzwigkow.
Pasmo przenoszenia dzwigku powinno by¢ nieco szersze od pasma
fal akustycznych odbieranych przez ludzkie ucho, ktoére obejmuje
czestotliwosci od 16 Hz do 20 kHz u mlodych ludzi. Z wiekiem wraz-
liwo$¢ na tony wysokie si¢ zmniejsza. Im szersze pasmo przenoszenia
dzwigku mikrofonu, tym pehiejszy, bardziej wyrazny zapis mowy.
Mikrofony kierunkowe sg skonstruowane tak, by rejestrowa¢ dzwigck
z jednego zrodta, na przyktad jednego mowcy. Do rejestracji mowy
dwach oso6b zaleca sie stosowanie dwdch mikrofonow, z ktorych kazdy
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podtaczony jest do innego kanatu, na przyktad lewego i prawego. Taki
sposob nagrywania zapewnia czystos¢ dzwieku i rozdzielenie glosow
mowcow, a to z kolei utatwia transkrypcje i analize nagran. Mikrofony
przewodowe sg mniej zawodne od bezprzewodowych, cho¢ te drugie
sg bardziej praktyczne. Ztgcze analogowe (XLR, jack lub minijack) lub
cyfrowe (USB) zapewnia ciggte, pozbawione zaklocen nagranie, nato-
miast bezprzewodowe (radiowe, np. Bluetooth) bywa tatwo zaktocane
i zrywane na skutek dziatania innych urzadzen radiowych takich jak
telefony komorkowe. Dlatego w sali nagran nie powinny si¢ znajdowac
zadne inne urzadzenia niz te, ktore stuzg nagraniom. Zaréwno telefony
komoérkowe, jak i niektore rodzaje $wiatel majg negatywny wptyw
na rejestracj¢ dzwigku, obrazu czy ruchu.

Mikrofon moze zosta¢ podtaczony do urzadzenia zapisujacego
dzwigk — nagrywarki, kamery, telefonu lub komputera. Zalecane jest
podiaczanie mikrofonu do nagrywarki, ktéra dziata niezaleznie od
kamery czy komputera i umozliwia oddzielne nagrywanie dzwigku
i obrazu. Mikrofon umieszczamy w koszyku, by zminimalizowa¢ wptyw
wibracji, a koszyk przykrgcamy do statywu.

2.3.3. Nagrywarki dzwieku

Mikrofony musza by¢ podtagczone do nagrywarki, komputera lub
kamery. Najlepsza opcja jest nagrywarka, czyli urzadzenie, do ktorego
mozemy podlaczy¢ dwa lub wiecej zrodet dzwigku (XLR, jack lub
minijack) i zapisa¢ dzwick na no$niku pamigci. Dobre nagrywarki
umozliwiajg zapis w wielu formatach i kanatach, a takze maja wyjscie
na stuchawki, ktorymi sprawdzamy jakos$¢ nagrania.

Jesli nie mamy nagrywarki, to mozemy mikrofony podtaczy¢
do komputera, ale w tym przypadku nalezy zwrdci¢ uwage na jego
wentylator. Szum wentylatoréw komputera —zaréwno stacjonarnego,
jak i przenos$nego — bedzie styszalny na nagraniu, a gwattowne zmiany
napigcia w komputerze mogg mie¢ negatywny wplyw na nagranie oraz
dziatanie nagrywarek i innych czujnikéw. Nalezy takze zadbac o to,
by komputer miat wylaczone funkcje samodzielnego usypiania i wy-
faczania si¢ oraz by w tle nie dziataly inne aplikacje, zwtaszcza takie,
ktore wydaja dzwigki i powiadomienia.
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Mikrofony podtaczone do kamery pozwalaja na rejestracje dzwicku
blizej méwcow niz te wbudowane w kamere. Jednakze dzwigk i obraz
z jednej kamery zostanie zapisany w jednym pliku, co gwarantuje
synchronizacj¢ dzwigku i obrazu. Jednoczesnie, zaleznie od modelu
kamery, taki zapis moze obniza¢ jako$¢ dzwigku i obrazu..

2.3.4. Kamery

Kamery to urzadzenia, ktore — podobnie jak aparaty fotograficzne
—przeksztatcaja fale $wietlne na obrazy utrwalane na kliszy lub innym
no$niku. Obrazy sg sktadane w serie i przy odpowiedniej predkosci
ich wyswietlania uzyskujemy film. Filmy nagrywane na kliszy maja
wysoka jako$¢ i mimo rozwoju cyfrowych technik rejestracji obrazu
kamery analogowe sg nadal stosowane w kinematografii. Pierwsze
nagrania komunikacji multimodalnej w latach 70. i 80. XX wieku byty
realizowane za pomoca kamer analogowych (McNeill 1992; Kendon
1990) i analogowych aparatow fotograficznych (Klima, Bellugi i Bat-
tison 1979). Wysokiej jakosci kamery analogowe sg jednak kosztowne
itrudne w obstudze. Przed analizg nagranie analogowe musi zosta¢ prze-
ksztatcone (przechwycone) na posta¢ cyfrowa, co dodatkowo wydtuza
proces archiwizacji. W kamerach analogowych obraz w trakcie nagran
jest widoczny tylko przez wizjer albo na dodatkowym ekranie. Dlatego
w nagraniach do celow badawczych stosuje si¢ kamery cyfrowe, ktore
rejestrujg obraz na kartach pamigci SD lub dysku SSD. Przy wyborze
kamery zwracamy uwage na:

e przetwornik,

e format obrazu i1 rozdzielczos¢,
e obiektyw,

e 7zlaczai zapis.

Przetwornik w kamerze odpowiada za jako$¢ obrazu i standardem
jest CMOS Iub MOS, czyli Complementary MOS (metal oxide semi-
conductor). Im wigksza matryca przetwornika, tym wigcej $wiatla ka-
mera moze rejestrowac; zalecana wielkos¢ to przekatna 17, czyli 25 mm.

Typowy format obrazu to 4:3 (telewizyjny) lub 16:9 (kinowy), a za-
lecana rozdzielczos¢ to co najmniej 1920 x 1080, czyli tzw. full HD. Im
wyzszarozdzielczo$¢, tym bardziej szczegotowy, ostry obraz i wigksza
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objetos¢ pliku. Dodatkowym parametrem formatu nagran jest liczba
klatek na sekunde; standardem jest liczba 24, 25 lub 30 klatek. Wyzsza
warto$¢ pozwala na dokladniejszy zapis, ktory nawet po zmniejszeniu
predkosci odtwarzania da wyrazny obraz, ale taki zapis wymaga z kolei
wigcej miejsca na nosniku pamieci oraz wigcej mocy przetwornika.
Dostepne sg takze tryby nagran slow-motion, w ktorych kamery reje-
strujg 60, 120 1 240 albo wigcej klatek na sekunde, lecz nagrania takie
wymagaja wielokrotnie wiecej pamigci 1 wigkszej mocy procesora.

Obiektyw ma wplyw na ilos¢ $wiatla i szerokos¢ kadru, a takze
na jako$¢ obrazu (obraz w kamerze jest dwuwymiarowym modelem
przestrzeni trojwymiarowej). Do nagrywania osob i obiektow z odle-
glosci 2 m obiektyw w kamerze powinien mie¢ wielko$¢ przestony
/2,8 1 wielkos$¢ ogniskowej 28, 35 lub 50 mm. Im wicksza przestona,
tym wigcej $wiatta wpada na matryce i plytsza jest ostro$¢ obrazu, a im
wigksza ogniskowa, tym wezszy kat widzenia i wigksze przyblizenie
osoby 1 obiektow. Obiektywy o wigkszej ogniskowej (tzw. zoom albo
tele) maja mniejsze przestony, co obniza jako$¢ nagran, wigc zaleca
si¢ stosowanie obiektywow szerokokatnych, czyli o okolo 75° kata
widzenia. Jesli obiektyw ma zoom optyczny lub cyfrowy, to zaleca
si¢ stosowanie tylko optycznego albo blizsze ustawienie kamery, by
zminimalizowac znieksztalcenia obrazu. Zoom cyfrowy mozna uzyskac
przez zmniejszenie kadru po nagraniu.

Kamery cyfrowe majg wtasne ekrany do podgladu nagrania na zywo,
ale niektore majg takze wyjscie HDMI na zewnetrzny monitor lub kom-
puter. Zapis w kamerach cyfrowych jest realizowany na kartach pamieci
typu SD lub dyskach SSD. Niektore kamery majg mozliwo$¢ rejestracji
filmu na dwoch no$nikach pamieci jednocze$nie, by zminimalizowa¢
ryzyko utracenia nagrania w wyniku awarii jednego z no$nikow.

2.3.5. Statywy

Obraz w kadrze musi by¢ stabilny, a mikrofony nie powinny si¢
styka¢ z jakimkolwiek obiektem. Dlatego kamery i mikrofony montu-
jemy na statywach, ktore ustawiamy mniej wigcej na wysokos$ci metra,
a doktadniej — kamer¢ na wysokosci 120 cm, a mikrofon nizej, by nie
byt widoczny w kamerze, na przyktad na wysokosci 100 cm. Kamery
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ustawiamy w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od nagrywanych osob

na wprost lub z boku albo po przekatnej (45° wzgledem srodkowej

linii ciata, czyli linii przebiegajacej przez czubek nosa i pepek), a mi-

krofony powinny by¢ blizej, wigc umieszczamy je nie dalej niz metr

od moéwcow. Jesli nagrywamy wiekszg liczbg kamer, to ustawiamy je

tak, by si¢ nawzajem nie widziaty, czyli by w kadrze jednej nie byta

widoczna druga i odwrotnie. W kadrze kamery powinna si¢ miesci¢

jedna osoba stojaca lub siedzgca z rozsunigtymi na boki rekoma, czyli

w pozycji litery T (T pose), od pasa w gore, do okoto 30 cm nad gltowa.

Przyktadowe ustawienia pokazano ponize;j:

1. Grafika 1. Ustawienie kamery i mikrofonu z osobg stojaca.

2. Grafika 2. Ustawienie kamery i mikrofonu z osobg siedzaca.

3. Grafika 3. Ustawienie kamery i dwoch mikrofonow z dwiema oso-
bami siedzgcymi.

4. Grafika 4. Ustawienie dwoch kamer i dwoch mikrofonow z dwiema
osobami siedzgcymi.

5. Grafika 5. Ustawienie trzech kamer i dwoch mikrofonow z dwiema
osobami siedzgcymi.

Doktadne odlegtosci migdzy nagrywanymi osobami oraz mig¢dzy
statywami z kamerami 1 mikrofonami sg zalezne od kata widzenia
w kadrze. Nalezy pamigtac, by w kadrze kamery znajdowata si¢ osoba
nagrywana co najmniej od pasa w gore, a nie byty widoczne mikrofony.

170cm

\ 120cm

Grafika 1. Ustawienie kamery i mikrofonu z osobg stojaca.
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Grafika 2. Ustawienie kamery i mikrofonu z osoba siedzaca.

Grafika 3. Ustawienie kamery i dwoch mikrofonow z dwiema osoba-
mi siedzacymi.

41



Grafika 4. Ustawienie dwoch kamer 1 dwoch mikrofonow z dwiema
osobami siedzacymi.

Grafika 5. Ustawienie trzech kamer 1 dwoch mikrofonéw z dwiema
osobami siedzacymi.
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Zwykle w celach badawczych nagrywa si¢ kamerami, ktore w trak-
cie nagran sa nieruchome. Jesli jednak potrzebne jest nagranie ruchu
catych osob (a nie tylko rak) czy obiektow, to mozemy obracac kamera
po linii poziomej kadru, czyli horyzontalnie (panning). Dostepne sa
takze statywy-stabilizatory, ktore umozliwiaja utrzymanie stabilnego
kadru przy jednoczesnym poruszaniu kamera w powietrzu. Pozwala to
na $ledzenie 0sob lub obiektow, ale wymaga dodatkowej osoby, ktora
trzyma kamerg na stabilizatorze tréjosiowym, tzw. gimbalu.

Jesli z kolei celem nagran jest rejestracja ruchu na duzej przestrzeni,
na przyktad na catej sali, a doktadna rejestracja ruchow rak nie jest
potrzebna, to mozemy zamontowa¢ kamere na suficie 1 obja¢ catg salg
z gbry za pomocg szerokiego obiektywu. Takie rozwigzanie zostato
zastosowane na przyktad w badaniach Deba Roya (Grafika 6). Miaty
one na celu $ledzenie ruchu domownikéw (Roya, jego zony, syna
i opiekunki syna) i interakcji migdzy nimi w nabywaniu j¢zyka syna
badacza. W mieszkaniu umieszczono 9 kamer i nagrano 90 000 godzin
interakcji (Roy 2009).

Grafika 6. Kadr zwany rybim okiem, kamera umieszczona na suficie
pomieszczen w mieszkaniu. Kadr pochodzi z nagran Deba Roya.
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2.3.6. Przewody

Kazde urzadzenie powinno by¢ podlaczone do zrodia energii
w gniazdku, bo wbudowane w nagrywarki czy kamery baterie majg rézng
pojemnos¢ i trudno zadbac o to, by zawsze byty gotowe do pracy. Do-
datkowym zabezpieczeniem zasilania sg przedtuzacze z bezpiecznikami
i dodatkowymi bateriami, ktore umozliwiajg prace urzadzen na wypadek
przerw w dostawie pradu. Nie nalezy podlaczaé zbyt wiele urzadzen
do jednego przedtuzacza, bo zwykle maksymalne obcigzenie dla jednego
przedtuzacza to 2000 W. Przewody powinny by¢ poprowadzone po pod-
todze i przyklejone do niej mocng taSmga (np. naprawcza) albo przykryte
wyktadzing, by nie byty widoczne. O wiszace przewody tatwo si¢ potkngé
1 przewrocic, co moze si¢ okazac¢ niebezpieczne dla uczestnikow nagran
i kosztowne, jesli dodatkowo przewrocimy statyw z urzadzeniem.

2.3.7. Z¥acza

Warto zna¢ powszechnie stosowane ztgcza do przesytania dzwigku,
obrazu i danych. Szczegotowe dane dotyczace protokolow transmisji
danych pomijamy, ale istotne jest, by pamigtac, ze:

e nie powinno si¢ podtaczac¢ do urzadzen innych zasilaczy niz dostar-
czone przez producenta, bo mozna je spali¢;

e nie powinno si¢ taczy¢ przewodow w celu ich przedtuzenia, bo moz-
na je przeciazyc;

e wszystkie przewody powinny by¢ na podlodze, najlepiej przykle-
jone, by nikt si¢ o nie nie przewrocit;

e nie wolno dotykac uszkodzonych przewodow podtaczonych do sieci,
by nie porazi¢ si¢ pradem;

e zlacza wtykamy tam, gdzie pasuja, wiec trudno si¢ pomyli¢ i podia-
czy¢ USB do HDMI czy jacka do minijacka, ale warto je rozrézniaé,
by wiedzie¢, jakie sg potrzebne do konkretnej aparatury.

Cho¢ kazdy z przewodoéw jest oferowany w roznych dtugosciach
i dostepne sa ztaczki pozwalajace na ich przedtuzenie, to im dtuzszy
przewod, tym mniejsza przepustowosc¢ tacza. Dlatego minimalne dhu-
gosci przewodow dostgpnych w sprzedazy mieszcza si¢ w przedziale
1-2 m. Dluzsze musza by¢ grubsze, a takze ekranowane i zasilane
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niezaleznym Zzrodlem pradu. Dlatego 5-metrowe i dluzsze przewody
HDMI sg bardzo drogie, ale zapewniaja stabilny przekaz.

Dobra praktyka jest oznaczanie przewodow, urzadzen, statywow
i zasilaczy naklejkami, by w prosty sposob je odroznia¢ przy podtacza-
niu. Dodatkowo przydatne sg rzepy lub plastikowe opaski zaciskowe
(trytytki) do zaciskania zwinigtych przewodow i tasma naprawcza
do przyklejania przewodéw do podtogi.

Tabela 2. Oznaczenia i ksztatty wtyczek do przesytania dzwigku, obrazu,
danych i zasilania.

XLR w RCA @
JACK 7, ’ U VGA
DVI ‘ DISPLAYPORT >
\ﬁ ‘
HDMI ETHERNET 7
USB-C Q USB ‘
SIECIOWE ' v
S A e
C7 lub C5 lub
OSEMKA ’ MYSZKA MIKI ‘

45



2.3.7.1. Z¥acza do przesylania dzwieku

XLR: External Line Return to ztacze stosowane pomi¢dzy mikro-
fonami a nagrywarkami.

RCA lub CHINCH: Radio Corporation of America to tacze analogo-
we do przesytania dzwicku lub obrazu (trzy lub wiecej ztaczy RCA).
Popularne do taczenia gtosnikow, wzmacniaczy i odtwarzaczy CD.
Cyfrowym ztgczem do przesytania dzwigku jest przewod optyczny.
JACK (6,3 mm) lub MINIJACK (3,5 mm) to takze tacza analogowe
do przesytania dzwieku, najczesciej stosowane do taczenia stucha-
wek 1 niektorych mikrofonow.

2.3.7.2. Zkacza do przesylania obrazu

Z%acza do przesytania obrazu tacza komputer (ewentualnie kamery)

i monitor lub projektor. VGA 1 DVI to starsze rodzaje ztaczy, ktore
nie wystepujag w urzadzeniach produkowanych po roku 2010, kiedy
dominujgcymi staty si¢ HDMI i Ethernet.
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VGA: Video Graphics Array to ztacze analogowe, stad mata roz-
dzielczos¢ obrazu (2048 x 1536) i brak przenoszenia dzwigku.
DVI: Digital Visual Interface to jedno z pierwszych ztaczy jedno-
czes$nie analogowych i cyfrowych, obstuguje wieksze niz VGA roz-
dzielczosci (2560x1600@60Hz i 3840x2400@33Hz) oraz dzwigk.
DISPLAYPORT i MINIDISPLAYPORT petnig takie same funkcje
jak ztacza HDMI.

HDMI: High Definition Multimedia Interface to najbardziej rozpo-
wszechnione i uniwersalne ztacze do przesytania obrazu i dzwigku
w wysokich rozdzielczosciach (do 10240x4320@ 120 w wersji 2.1).
HDMI wystepuje takze w postaci mini- i micro-HDMI w kompute-
rach stacjonarnych i przenosnych, w monitorach i projektorach oraz
w niektorych kamerach, gdzie stuzy do podgladu.

ETHERNET: ztgcze uzywane do przesytania danych przez sie¢
LAN lub Internet; jest stosowane do tgczenia kamer, monitoréw,
komputerow i projektoréw, bo ma zblizone do HDMI mozliwosci.
Ze wzgledu na formg jest nazywane skretka.



2.3.7.3. Ztacza do przesylania danych

Ztacza uzywane do przekazywania danych po nagraniu z kamer

lub nagrywarek:

USB-C: standard wprowadzony w 2014 roku, jest aktualnie naj-
szybszym ztgczem do przesytania danych, obrazu lub dzwigku
jednoczesnie w wysokich rozdzielczosciach zar6wno pomiedzy
kamerg i komputerem, jak i zewnetrznym dyskiem czy monito-
rem.

USB: Universal Serial Bus to dominujace ztgcze dla wszelkich
urzadzen multimedialnych i innych podtaczanych do komputera
lub kamery czy nagrywarki i niektorych mikrofonéw. Powszech-
ne w wersji 2.0 ma ograniczong do 480 Mbps przepustowosc¢, co
wystarczy do przesytania danych pomigdzy kamerg a komputerem
po nagraniu, a takze do podgladu.

2.3.7.4. Z¥acza do przesylania pradu

Ztacza sieciowe stuza do podtaczenia urzadzenia do gniazdka elek-

trycznego.

SIECIOWE typu C lub E, czyli dwa bolce (C) zuziemieniem (E): nie
sprawia ktopotow, o ile pamigtamy, ze zwykle gniazdka maja moc
ograniczong do 2000 W lub 3600 W, a jej przekroczenie skutkuje
wylgczeniem calej instalacji w sali czy budynku albo spaleniem (!)
jednego z urzadzen.

WTYK DC (pradu statego): przewody taczace zasilacze i kamery
lub komputery przeno$ne maja wtyki o roznej srednicy, bo stuza
do dostarczania pradu statego o odmiennych parametrach. Bardzo
istotne jest, by nie podtaczaé przewodu i zasilacza do urzadzenia,
ktore nie byto dostarczone przez producenta, bo mozna spali¢ za-
silacz lub urzadzenie (!) i naprawa w ramach gwarancji nie bedzie
mozliwa. Istnieja zamienniki zasilaczy réznych firm, ale nalezy
zawsze dokladnie sprawdzi¢ parametry wymagane przez producenta
urzadzenia, do ktoérego podiaczamy inny zasilacz.

OSEMKA: wtyk zwany ze wzgledu na swoj ksztatt 6semka jest
uzywany w niektorych zasilaczach do kamer i komputerow.
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e MYSZKA MIKI: wtyk wyglada jak twarz Myszki Miki, ale jest
mniej popularny w Polsce.

2.3.8. Synchronizacja nagran

Jesli w trakcie nagrania korzystamy z wigcej niz jednego rejestra-
tora, konieczna jest synchronizacja wszystkich urzadzen. W tym celu
synchronizujemy wewng¢trzne zegary nagrywarek, kamer i komputerow,
wlaczamy wszystkie urzadzenia jednoczesnie albo w jak najkrotszych
odstepach czasu i dajemy sygnal startowy po ich wiaczeniu: klaps,
klasnigcie lub pukniecie. Pliki zapisywane sg wraz z informacjg o cza-
sie utworzenia i zmian, czyli zakonczenia zapisu. Dlatego majac pliki
z kilku urzadzen, ktore sa synchronizowane, mozemy latwo przyciaé
nagrania przed dalszg analizg. Odcinamy fragment od poczatku nagra-
nia do sygnatu startowego i fragment od sygnatu koncowego do konca
kazdego nagrania. Sygnat koncowy moze by¢ taki sam jak startowy.
Niektore programy do przetwarzania dzwigku i obrazu majg funkcje
automatycznej synchronizacji, ktora polega na rozpoznaniu sygnatu
startowego 1 odcigciu fragmentéw poczatkowych i koncowych. Syn-
chronizacja automatyczna pozwala na zaoszczgdzenie wielu godzin
pracy przed dalszg analiza, a odcigte fragmenty zawieraja zaktocenia lub
zjawiska, ktore nie powinny by¢ dalej udostepniane. W celu jednocze-
snego wlaczania nagrywania wielu urzadzen mozna zastosowac piloty,
bo niektére modele kamer mozna obstugiwaé¢ tym samym pilotem,
zwlaszcza jesli jest to ten sam producent i model. Niektore urzadzenia
mozna zlaczy¢ w jeden system i uruchamia¢ z komputera.

2.3.9. Nos$niki pamieci

Analogowe nosniki dzwigku i obrazu sg nadal stosowane w radiu,
telewizji czy kinematografii, ale wysokiej jakosci zapis na tasmie
wymaga zaangazowania wigkszej liczby specjalistow i jest bardziej
kosztowny. Cyfrowe formaty zapisu sa wygodniejsze, lecz w celu
zachowania wysokiej jako$ci nalezy wybra¢ formaty o duzej czestosci
probkowania i rozdzielczosci, ktore zwykle zajmuja wigcej pamigci niz
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formaty niskiej jako$ci. Dla dzwigku probkowanie o jakos$ci zblizonej
do zakresu dzwigkow styszanych przez ludzkie ucho to 44,1 kHz, ktore
okreslane jest jako CD (compact disc byt pierwszym formatem cyfro-
wym w postaci plyt). Probkowanie 22 kHz lub 11 kHz zajmie mniej
miejsca na no$niku pamieci, ale pozwoli na mniej doktadny zapis gtosu.
Podobnie rozdzielczo$¢ obrazu w formacie full HD (1920 x 1080 px)
daje nam obraz wyrazny w szerokiej palecie barw, a w formatach niz-
szych obraz jest zamazany, ale zajmie mniej miejsca na nosniku pamigci.
Lepiej nagra¢ dzwiek i obraz w wysokiej jakosci i w razie potrzeby
skompresowac nagranie, bo poprawianie nagrania w niskiej jakos$ci
przez podwyzszenie probkowania czy rozdzielczo$ci jest technicznie
mozliwe, lecz trudne (dostgpne od 2020 roku algorytmy sztucznej in-
teligencji firmy Adobe uzupetniajg dzwigk i obraz w celu zwigkszenia
jakosci i formatu). Standardowym nosnikiem pamieci w nagrywarkach
i kamerach jest karta SD dostgpna w wielu pojemnosciach. Przy wybo-
rze nalezy takze zwroci¢ uwage na predkosc zapisu, ktora dla kamer jest
okreslana jako CLASS 10 lub wyzsza, ale dla nagrywarek dzwigkowych
nie jest istotna. Karty pamigci SD wystepuja w kilku pojemnos$ciach:
32, 64, 128, 256 GB. Do nagran warto mie¢ co najmniej dwie czyste
karty o pojemno$ci minimum 32 GB. Na jednej karcie o pojemnosci
32 GB mozna nagra¢ do 4 godzinnych filmow o rozdzielczosci 1080
p w formacie .mp4 i z kompresja H264 lub okoto 53 godziny dzwigku
o probkowaniu 44,1 kHz, stereo.

2.3.10. Formaty plikow

Format zapisu danych dzwigkowych lub filmowych w pliku jest
realizowany przy uzyciu kodekow (codecs). Standardem zapisu pli-
kow dzwigkowych jest .wav i jest to zapis bezstratny, bez kompresji,
a wiec wymaga wigcej pamigci niz formaty zapisu z kompresja, takie
jak popularny .mp3. Plik zapisany w formacie .way tatwo przetworzy¢
na format.mp3, ale operacja odwrotna nie podwyzszy jakosci. Dlatego
nalezy sprawdzi¢, jaki format jest domy$lny w nagrywarce czy progra-
mie do zapisu. Zapis moze by¢ mono, czyli jednokanatowy, lub stereo,
czyli dwukanalowy. Zapis dwukanatowy mozna przetworzy¢ na zapis
jednokanalowy, czyli oba kanaty zapisa¢ na jednej $ciezce, na ktorej
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dzwigk z lewego i prawego kanatu bedzie identyczny, lub rozdzieli¢

kanaty i zapisa¢ w osobnych plikach, co jest nazywane separacja ka-

nalow. Formaty dzwickowe roznig si¢ takze czgsto$cig probkowania,

co przektada sie na jako$¢ nagrania i jest mierzone w kHz (kiloherz to

1000 drgan czasteczek powietrza na sekundg). Optymalne do analizy

nagran sg nastepujace parametry kodowania nagran dzwigkowych:

e format bezstratny: .wav,

e czesto$¢ probkowania: 44,1 kHz lub 48 kHz,

e liczba kanatow: 2 (stereo) dla dwoch mowcow lub jeden (mono) dla
jednego mowcy,

e liczba bitow kodowania: 8 lub 16, ewentualnie 24.

Parametry podane wyzej sa takze zalecane w poradniku tworcow
programu ELAN. Minuta nagrania dzwigku stereo w formacie .wayv (bez
kompresji) zajmuje okoto 10 MB, a nagranie mono bedzie dwukrotnie
mniejsze. Konwersja nagrania mono do formatu stratnego .mp3 przy
kompresji 320 kbps utworzy czterokrotnie mniejszy plik niz plik stereo
bez kompres;ji.

W przypadku plikow filmowych nagrania w formacie bez kompre-
sji sg okreslane jako RAW i oferowane w drogich, specjalistycznych
kamerach kinematograficznych (np. blackmagic oraz najwyzszych
modelach telefonow komoérkowych Apple iPhone czy Google Pixel).
Pliki RAW sa jednak wielokrotnie wigksze niz skompresowane
i do ich przetwarzania potrzebne jest specjalistyczne oprogramowanie
do montazu filméw kinowych czy telewizyjnych. Tansze kamery
rejestrujg obraz z kompresja stratng w plikach o rozszerzeniu .mts
(Movie Transport Stream), .mov, .mp4, .mpg i starszym .avi. Star-
sze kodeki MPEG (Motion Picture Experts Group) sa wypierane
przez nowsze H264 1 H265, ktore zapewniaja optymalne proporcje
pomiedzy jakoscig a wielkoscig pliku i sg stosowane do strumienio-
wania multimediéw w Internecie na platformach Netflix, YouTube
lub Facebook.

Jesli nagrywamy dzwigk i obraz osobno, to do pliku filmowego
mozemy doda¢ sciezke dzwickowa, ale nalezy ja zsynchronizowaé
z obrazem,; a jesli nagrywamy dzwigk i obraz razem do jednego pliku,
to mozliwe jest takze oddzielenie dzwigku od filmu, jezeli potrzebny
jest plik dzwigkowy do transkrypcji. Mozliwe jest takze usunigcie
$ciezki dzwigkowej z filmu, jesli potrzebny jest niemy film do anotacji.
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Formaty zapisu roznig si¢ (1) rodzajem kodowania, (2) rozdziel-
czo$cig w pikselach i (3) wspolczynnikiem kompresji. Wszystkie
wspomniane parametry maja wplyw na jakos¢ nagrania i wielkos¢
pliku, dlatego przy wyborze formatu zwracamy uwage na cel nagran
i dostepng pami¢c. Optymalne do analizy nagran sg nastepujace para-
metry kodowania nagran filmowych:

e rodzaj kodowania (kodek): H264, H265 lub MPEG (rozszerzenie
pliku:.mp4,.mpg lub.mov, ewentualnie .avi, ale ten format sprawia
ktopoty w ELAN-ie);

e format filmu: 1080 p lub 720 p;

e rozdzielczo$¢ (rozmiar klatki): 1920 x 1080 px lub 1280 x 720 px;

e liczba klatek na sekundg: 25.

Szczegdtowe zalecenia dotyczace kodowania oraz kompresji filmow
i nagran dzwickowych znajdziemy w poradniku tworcow ELAN-a,
gdzie podano minimalne i maksymalne parametry nagran, ktére ELAN
wyswietla. Jesli ELAN nie widzi filmu, ktory wczytat, to nalezy ten
film przekonwertowac do formatu opisanego w poradniku.

Jedna sekunda filmu w formacie 1080 p zajmuje okoto 10 MB,
a w formacie 720 p — okoto 6,6 MB’. Doktadny rozmiar r6zni si¢
zaleznie od modelu kamery i ustawien nagrywania oraz kompres;ji.
Przyktadowe nagranie jednej sekundy na matej, porgcznej kamerze
Panasonic HC-X900 w formacie 1080 p zajmuje okoto 2,3 MB, a go-
dzina zajmuje ponad 8§ GB. Natomiast po kompresji kodekiem H264
(libx264 -preset slow -profile:v high -level 4.2) godzina filmu zajmie
okoto 1,5 GB, czyli prawie szeSciokrotnie mnie;.

7 [@:] Wynik wyliczono przy pomocy kalkulatora rozmiaru pliku video dostg¢pne-

go na stronie https://www.digitalrebellion.com/webapps/videocalc
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2.4. Archiwizacja

Nagrania z urzadzen nalezy archiwizowac, by moc je pdzniej anali-
zowac 1 by ich nie straci¢ w trakcie analiz. Im wigcej kopii zapasowych,
tym mniejsze ryzyko utraty danych, stad powtdrzenie archiwizacji.
Nagrania z kart pamigci przenosimy na dyski zewnetrzne, najlepiej
dwa. Pliki z pierwszego dysku beda analizowane w nastgpnych eta-
pach badan, a pliki na drugim dysku beda potrzebne, jesli w trakcie
analiz zauwazymy zmiany i znieksztalcenia, ktore nie sg pozadane.
Archiwizacje plikow warto wykonywac recznie lub automatycznie
na co najmniej dwoch dyskach wewnetrznych, zewnetrznych oraz
sieciowych, aby w razie awarii jednego moc odzyska¢ dane z drugie-
go. Dodatkowym, cho¢ czasochtonnym i kosztownym, rozwigzaniem
jest zachowanie kopii na ptycie CD (0,7 GB), DVD (4,7 GB) lub BD
(9,4 GB); dostepne sa takze ptyty o pojemnosci 25, 50 1 100 GB, ale
wymagaja specjalnych nagrywarek i odtwarzaczy, rzadko produkowa-
nych (np. LaCie d2 Blu-ray XL).

2.4.1. Normalizacja nagran dzwiekowych

Nagrania dzwigkowe wymagajg normalizacji, poniewaz w ich trak-
cie pojawiajg si¢ znacznie glto$niejsze fragmenty, szumy i stuki (pukanie,
klaskanie, trzaskanie drzwiami, kichnigcia, kaszlnigcia). Fragmenty
glodniejsze nalezy wycigé, a nastgpnie cato$¢ nagrania znormalizowac,
czyli usredni¢ nat¢zenie dzwigku. W rezultacie cichsze fragmenty stang
si¢ glosniejsze, a znacznie glosniejsze — cichsze. Przestuchiwanie catych
nagran i wycinanie niepotrzebnych fragmentow jest czasochtonne, ale
istniejg programy, ktore wykonujg takie operacje automatycznie. Nalezy
takze pamieta¢, by nie usuwac fragmentéw wystepujacych podczas
wypowiedzi, ktorg planujemy transkrybowac i analizowa¢, bo inge-
rencja moze sprawic, ze wypowiedz bedzie znacznie znieksztatcona.
Dodatkowo, jesli planujemy analizy obrazu i zauwazamy niepotrzebne
fragmenty dzwickowe, rezygnujemy z ich usuwania i wyciszamy je,
aby material wizualny pozostawi¢ bez zmian.
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2.4.2. Porzadkowanie plikow nagran

W trakcie porzadkowania plikow nagran nalezy pamigtac, ze majg
nazwy i rozszerzenia, ktore mozna dowolnie zmienia¢, niezaleznie od
ich zawartosci; pliki maja swoje daty utworzenia i zmian, ktére moga si¢
zmieni¢ przy kopiowaniu lub synchronizacji; pliki mogg si¢ zgubic lub
zle zapisac, tak ze niemozliwe bedzie odzyskanie danych; a takze o tym,
ze pliki zawsze sg w chaosie i jedynie systematyczne pilnowanie ich
parametréw 1 miejsc zapisu pozwala na uporzadkowanie. Dodatkowo
nalezy pamigtac, ze pliki mozna sortowac rgcznie lub automatycznie
za pomocg skryptow w Bashu lub Pythonie, dzigki czemu tworzenie
katalogéw 1 przenoszenie plikow jest tatwiejsze i szybsze, o ile nie
dochodzi do pomytek. Do sortowania plikow mozna zastosowac tagi
zamiast katalogdw, co umozliwia utworzenie bazy plikow w jednym
katalogu, w ktorej pliki identyfikujemy po tagach jako grupy plikow
z tego samego urzadzenia czy dnia nagran albo z udziatem tego samego
uczestnika i tym podobne. Pomocne jest takze wyszukiwanie plikow
wedtug zapytan o datg¢ nagrania czy kod uczestnika i tak dalej. Wyszu-
kiwania mozna zachowywac.

Nagrywarki 1 kamery nazywaja pliki samoczynnie, zgodnie z usta-
wieniami producenta. Jesli mozna je zmieni¢, to warto uwzglednic
w nazwie pliku numer nagrania oraz datg i godzine jego rozpoczgcia.
Kazdy plik zapisywany na komputerze ma swoje daty utworzenia
i ostatnich zmian, ale po kopiowaniu i kompresji daty nowych plikéw
moga si¢ r6zni¢ od dat plikow oryginalnych. Zwykle w nazwie pliku
z nagrywarki czy kamery jest numer nagrania, ktory pozwala na roz-
poznanie kolejnosci nagran. Do nazw plikow dodajemy informacje
o projekcie i uczestnikach. Informacje o projekcie kodujemy w postaci
akronimu albo jednowyrazowej nazwy, gdyz dlugie nazwy plikow
nie sg praktyczne. Dane uczestnikow kodujemy poprzez nadanie im
niepowtarzalnych numerow lub ciagéw liter i cyfr. Kody projektu
i uczestnikow oddzielamy dywizem (-) lub podkresleniem (). Nalezy
pamigtac, ze systemy operacyjne nie pozwalaja, by w nazwach plikow
i folderow znajdowaly si¢ nastgpujace znaki:

<,>9:9“s‘9‘9N9/9\9|a?:!a$:*9#9%9&7 {a}a@a+3:'
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Celem uniknigcia nieporozumien i ktopotéw z synchronizacjg oraz
kopiowaniem plikow nalezy stosowac jedynie znaki alfabetu angiel-
skiego i cyfry oraz dywizy (-) i podkreslniki (_). Przyktadowy system
nazywania plikow nagran sktada si¢ z numeru nagrania, myslnika,
numeru uczestnika, myslnika i numeru sesji, jesli uczestnik brat udziat
w wigcej niz jednym nagraniu, czyli na przyktad 07-07-S1, 11-07-S2
albo 13-09-S1. Poniewaz pliki dzwickowe i filmowe r6znig si¢ forma-
tem i rozszerzeniem, nie ma potrzeby ich odrézniania w nazwie pliku.
Pliki mozemy kopiowa¢, przenosi¢, usuwaé, synchronizowac migdzy
katalogami lub komputerami, a takze konwertowa¢ na inne formaty
i kompresowac¢, zeby zajmowaly mniej miejsca, oraz szyfrowa¢. Oto
przyktadowa tabela nagran z danymi o uczestnikach, terminach, na-
zwach plikow i tak dale;j.

Tabela 3. Przyktadowa tabela nagran z danymi z badania.

KOD NA- | DATA CZAS KOD WARU- | NAZWA
GRANIA | NAGRA- | TRWA- | UCZEST- NEK PLIKU
NIA NIA NA- NIKA
GRANIA
04 23.10.23 04:55 92 A 04-92-A.
wav
05 24.10.23 05:32 43 B 05-43-B.
wav
08 24.10.23 07:21 65 A 08-65-A.
wav

2.4.3. Kompresja plikow

Pliki kompresujemy, aby zajmowaty mniej miejsca. Do kompres;ji
uzywamy formatu .zip, ktory jest popularny, wiec fatwo pliki rozpa-
kowac¢ na kazdym komputerze i bezstratny, czyli dane po dekompres;ji
sg identyczne jak dane oryginalne. Pliki kompresowane mozna zabez-
pieczy¢ hasltem.
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2.4.4. Synchronizacja plikéw

Jesli pracujemy na dwoch komputerach albo udostgpniamy na-
grania cztonkom zespotu, mamy dwie mozliwosci: (1) wysytaé pliki
na no$nikach lub jako zalaczniki e-mailem albo (2) synchronizowaé
pliki na dysku na serwerze w sieci, czyli w chmurze danych. Kazde
z tych rozwigzan wymaga uwagi, bo kazde bywa zawodne i ma swoje
ograniczenia. Nalezy uwazac, komu udostepniamy pliki, bo w zadnym
przypadku nie mamy kontroli nad tym, co si¢ stanie z plikiem. Nie
udostgpniamy plikow, jesli nie mamy kopii zapasowej, ani nie udostep-
niamy plikow osobom, ktore nie sg cztonkami zespotu badawczego.
Pliki umieszczone na no$niku danych moga trafi¢ w niepowotane rece
albo zgina¢ wraz tym nosnikiem badz sam no$nik moze ulec awarii.
Pliki zalaczone do e-maila mogg zosta¢ cofnigte i nie dotrg do odbior-
cy, a przesylanie plikow wigkszych niz 1 MB moze zapcha¢ skrzynke
pocztowa, a wigkszych niz 25 MB moze okaza¢ si¢ w ogole niemoz-
liwe. Zaletg wysytania plikow jako zatacznikow jest to, ze odbiorca
pobiera kopi¢ pliku, a zatacznik pozostaje niezmieniony na serwerze
pocztowym, dopdki nie zostanie usuniety. Innymi stowy, wysytajac plik
jako zatacznik, tworzymy takze co najmniej jego dwie kopie zapaso-
we. Jednakze wysytanie i odbieranie wielu plikow jako zatgcznikow
jest klopotliwe, a jesli chodzi o pliki anotacji lub inne dane, ktore sa
tworzone przez wiele osob, zalecane jest oznaczanie wersji plikow.

Synchronizacja plikow na dysku sieciowym jest rozwigzaniem wyzej
wspomnianych problemow z plikami jako zatacznikami w e-maliach lub
na nos$nikach pamigci. Warunkiem jest wybor odpowiednio pojemnego
dysku sieciowego i jednego programu do synchronizacji. Popularne
serwisy firm GOOGLE (Google Drive) lub MICROSOFT (Microsoft
OneDrive) czy DROPBOX udostgpniaja aplikacje do automatycznej
synchronizacji katalogow i plikow, aczkolwiek jest to ograniczone
do dyskéw wewnetrznych komputera. Dane na dysku zewngtrznym
nalezy archiwizowa¢ za pomocg innych aplikacji. Wazng zaletg syn-
chronizacji automatycznej jest takze automatyczne wersjonowanie
plikow i mozliwos¢ przywrocenia wersji pliku na przyktad sprzed trzech
miesiecy od daty utworzenia.

Alternatywnym rozwigzaniem jest umieszczenie plikow na jednym
komputerze, do ktorego dostep uzytkownicy majg poprzez pulpit zdalny
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lub inng aplikacje, takg jak TEAM VIEWER czy ANYDESK. Aplikacje
te pozwalajg takze na prace wielu osob na tych samych plikach, ale
niekoniecznie jednoczesng. Wygodne jest natomiast organizowanie
spotkan, na ktorych jedna z 0sob udostepnia pliki ze swojego komputera
i omawia je z innymi badaczami.

2.5. Anonimizacja

W celu ukrycia danych osobowych uczestnikow stosujemy kodo-
wanie, czyli dane osobowe pozostaja w ankietach, jesli sa potrzebne,
a czlonkom zespotu badawczego udostepniamy pliki nagran, ktorych
nazwy maja identyfikatory uczestnikow (np. numery). Dodatkowo
mozemy zaciemni¢ lub rozmaza¢ twarze na filmach za pomoca progra-
mow do anonimizacji takich jak deface, co opisujemy w sekcji 2.6.16.
Anonimizacja nagran dzwickowych polega na usuwaniu danych osobo-
wych i wrazliwych —imion i nazwisk, miejsca pracy, wyksztatcenia czy
innych wyrazow wedtug listy. Do anonimizacji nagran dzwigkowych
mozna wykorzysta¢ ustugi CLARIN-WEBMAUS, ktore opisujemy
w sekcji 3.2.5.

2.6. Przetwarzanie nagran filmowych

Pliki nagran sg zapisem surowych danych, ktéore mozemy dowol-
nie przetwarza¢. Nalezy przy tym pamigta¢, aby notowac operacje
na plikach, zachowa¢ wersje surowe, kontrolowa¢ nazywanie plikow
i korzysta¢ z programéw, ktére pozwalajg na seryjne operacje na pli-
kach (batch processing). Ponizej przedstawimy kilka podstawowych
i przydatnych operacji na plikach, ktore sa dostepne przy pomocy
darmowego oprogramowania FFmpeg. Pakiet FFmpeg pobieramy ze
strony, w wersji dla systeméw LINUX, MACOS, WINDOWS. Po po-
braniu i instalacji uruchamiamy z linii polecen. W celu demonstracji
efektow przetwarzania filmu postuzymy si¢ nagraniem spotkania Oba-
my i Trumpa, ktore zostalo wybrane ze wzgledu na licencj¢ (domena
publiczna) i wysoki kontrast.
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2.6.1. Konwersja

Konwersja formatow zostanie przeprowadzona automatycznie. Jesli

wskazemy tylko nazwy plikdw wejsciowych i wyjsciowych z opcja
-1 (input), FFmpeg dopasuje kodowanie filmu do formatu podanego
w rozszerzeniu nazwy pliku wyjsciowego: .mp4, .mov, .mpg, .avi.

Konwertuj .mts do .mp4:

ffmpeg -i input.mts output.mp4.

Skopiuyj $ciezke filmu i dzwigku:

fmpeg -1 input.mov -acodec copy -vcodec copy out-
put.avi.

Pomin kodowanie, zeby zaoszczedzi¢ czas: -c:v copy, czyli skopiuj
$ciezke filmu:

ffmpeg -1 input.mts -c:v copy output.mp4

-c to -codec, a v to video, w skrbocie -c:v.

Usun $ciezke dzwigkowa z filmu i zachowaj film w formacie .mp4:
-an:

ffmpeg -i input.mts -an output.mp4.

Wskaz format: -f mp4:

ffmpeg -i input.mts -c:v -f mp4 output.mp4.

2.6.2. Skracanie

Skro¢ film: -ss -t -i

ffmpeg -1 input.mp4 -ss 01:00 -t 01:00 -c:v copy
-c:a copy output.mp4

ffmpeg -1 input.mp4 -ss 01:00 -to 02:00 -c:v copy
-c:a copy output.mp4

-ss to od; -to to do, a -t to czas trwania fragmentu do wyciecia z filmu.

2.6.3. Kadrowanie

Skadruyj film: -vf ,,crop=w:h:x:y”. Kadrowanie wymaga kilku kro-

kow. Jesli chcemy doktadnie wycig¢ okreslony kadr z filmu, pomocny
bedzie program do prezentacji lub obrobki grafiki i nastepujaca pro-
cedura:
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1. Wygeneruj pierwsze ramki z filmow i sprawdz ich wielko$¢ (np.
100):
fmpeg -i input.mp4 -vf “select=1t(n\,100)” -vsync
vir output %03d.png.
Rozmiar ramki jest taki sam jak rozmiar wygenerowanych obrazow

w formacie .png.

2. Utworz prezentacje o wielkos$ci slajdow takiej samej jak ramka.

3. Wklej ramke do prezentacji, czyli przenie$ ramke na liste slajdow.

4. Umie$¢ ramke w lewym géormym rogu slajdu, bez powigkszania.

5. Ustaw miary na piksele lub punkty i liczenie od lewego goérego
rogu, a nie od $rodka.

6. Narysuj prostokat i zanotuj dane o jego szerokos$ci, wysokosci i po-
tozeniu, czyli w, h, x, y. Ponizej pokazujemy kadr z filmu z danymi
W pomaranczowej ramce.

7. Wygeneruj w Excelu komendy fimpeg i wykonaj w wierszu polecen
(textjoin).
ffmpeg -i input.mp4 -vf “crop=600:700:10:10" output.
mp4 .

8. Sprawdz kadr. Popraw i powtorz.

Grafika 7. Kadrowanie filmu w programie do prezentacji Apple Key-
note.
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2.6.4. Zmiana rozdzielczos$ci

Zmien rozdzielczo$¢ filmu, dodajemy -s i podajemy w pikselach:
ffmpeg -i input.mov -s 1280x720 output.mov

2.6.5. Rozdzielanie Sciezek

Wydziel $ciezke dzwigkowa:

Prosta konwersja z wideo na audio:

ffmpeg -i input.avi output.mp3

Konwersja z usuni¢ciem wideo (-vn) i parametrami probkowania
(-ar), liczbg kanatow (-ac) i kompresja (-ab):

ffmpeg -i input.avi -vn -ar 44100 -ac 2 -ab 192 -f

mp3 output.mp3

2.6.6. Laczenie $ciezek

Potacz $ciezki dzwigku i obrazu:

ffmpeg -i input.wav -i input.avi output.mpg
2.6.7. Odwracanie i obracanie kadru

Odwr6cé 1 obro¢ kadr: komendy i przyktady przetworzonych kadrow
podano w tabeli 4.
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Tabela 4. Odwracanie i obracanie kadru za pomocg komend ffmpeg.

Odwr6¢ pionowo
(lustrzane odbicie
W pionie):

ffmpeg -i input.mp4
-vf vilip -c:a copy
output.mp4

Odwrd¢ pionowo
(lustrzane odbicie
W poziomie):

ffmpeg -i input.mp4
-vf hflip -c:a copy
output.mp4

Obro¢ o 90°
niezgodnie z ruchem
wskazowek zegara,

czyli 0 270° w prawo:

ffmpeg -i input.
mp4 -vf transpose=0
-c:a copy output.mp4

Obré¢ o 90°
zgodnie z ruchem
wskazowek zegara:

ffmpeg -i input.
mp4 -vf transpose=1l
-c:a copy output.mp4

Obré¢ o 90°
niezgodnie z ruchem
wskazowek zegara

i odwro¢ w pionie:

ffmpeg -i input.
mp4 -vf transpose=2
-c:a copy output.mp4

Obré¢ o 90° zgodnie
z ruchem wskazowek
zegara i odwroé

W pionie:

ffmpeg -i input.
mp4 -vf transpose=3
-c:a copy output.mp4
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2.6.8. Dodawanie znakéw wodnych

Naloz obraz na film:
ffmpeg -i input.mpg -vhook , /usr/lib/vhook/watermark.
so -f watermark.png -m 1 -t 222222’ -an output.mpg

2.6.9. Dodawanie tekstu

Natoz nazwe pliku lub inny tekst na film:

ffmpeg -i input.mp4 -vf “drawtext=text='input.
mp4’ :x=10:y=10:fontsize=24:fontcolor=white” output.
mp4

2.6.10. Generowanie klatek

Wygeneruj klatki (obrazki) z filmu, czyli przetworz na .jpg i ponu-
meruj (%od):

ffmpeg -1 input.mpg %d.Jjpg

Okresl liczbe generowanych klatek na sekundg: -r 2

ffmpeg -1 input.mpg -r 2 -f image2 %d.png

2.6.11. Generowanie serii klatek
Wygeneruj klatki potaczone w jeden obraz, na przyktad 10 klatek,

jedna po drugie;j:
ffmpeg -1 input.mp4

Grafika 8. Seria klatek z fragmentu filmu jako obraz.
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2.6.12. Podawanie czasu trwania

Podaj dtugos¢ filmu. Dane sg dostgpne przez ffprobe, czas trwania
w sekundach poda:
ffprobe -v error -show entries format=du-

rat

-of default=noprint wrappers

=]1:nokey=1 input.mp4
Jesli chcemy mie¢ czas trwania w formacie hh:mm:ss.sss, to prze-
twarzamy wynik. Krotki skrypt poda i zachowa do pliku o nazwie m. txt
dtugos¢ nagran w plikach o rozszerzeniu .mpg:
Kroétki skrypt poda i zachowa do pliku o nazwie m.txt dlugosc¢
plikdw o rozszerzeniu .mpg:
for m in *.mpg; do
duration=S§ (ffprobe -v error -show entries
format=duration -of default=noprint wrap-
pers=1:nokey=1 Sm)
hours=$ (bc <<< “S$duration/3600"7)
minutes=$ (bc <<< “(Sduration%3600)/60")
seconds=S (bc <<< “$duration>60”)
printf “Sm $02d:%02d:%06.3f\n” Shours Smi-
nutes S$seconds
; done > m.txt

2.6.13. Generowanie gifa

Wygeneryj gifa z filmu:
ffmpeg -i input.mp4 output.gif
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2.6.14. Laczenie filméw w jeden film ciagly

Potacz probki filmow jedna po drugiej:
. Umies¢ wszystkie pliki, ktore chcesz potaczy¢, w jednym katalogu.
2. Przejdz do tego katalogu w terminalu (cd nazwakatalogu).
3. Wygeneruyj liste plikow jako S.txt:
printf “ile ,%s’\n” ./S*.mpg > S.txt.
4. Uzyj tej listy w fimpeg:
ffmpeg -f concat -i S.txt -c copy output.mpg.

—_

2.6.15. Laczenie filméw w jednym kadrze

Jesli nagraliSmy jedng osobe dwiema kamerami i chcemy jedno-
cze$nie widzie¢ kadry z obu kamer w jednym kadrze, to pomocne jest
potaczenie filmoéw w poziomie. Filmy wejsciowe powinny mie¢ takg
sama rozdzielczo$¢ 1 dlugos¢. Zaleznie od opcji efektem bedzie film
dwa razy szerszy (hstack) lub wyzszy (vstack).

ffmpeg -1 inputl.mp4 -i input2.mp4 -filter complex
output.mp4 B

\v74

“hstack=inputs=2"” -map

Grafika 9. Dwa filmy odwrocone w poziomie i zlaczone w jeden kadr,
na §rodku mozna dostrzec lini¢ dzielaca filmy.
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2.6.16. Anonimizacja

Tozsamo$¢ 1 dane nagrywanych osob powinny by¢ chronione, wigc
przed publikacja i prezentacjg przyktadow zamazujemy twarz, o ile
celem badania nie jest mimika. Jes§li celem badania sg ruchy rak, to
niektore mogg zosta¢ takze zamazane, zwtaszcza jesli bedg wykony-
wane blisko twarzy. W takim przypadku najpierw anotujemy, a potem
anonimizujemy. Do zamazania twarzy na filmach uzywamy programu
Deface, ktory automatycznie znajduje i zamazuje twarze. Deface jest
skryptem napisanym w Pythonie, a analiza opiera si¢ na maszynowym
uczeniu, wiec jest automatyczny, ale zdarzajg si¢ pomytki, na przyktad
konfiguracja palcow moze zosta¢ rozpoznana jako twarz i rozmazana.
Jesli zauwazymy taki btad, a celem badan jest opis ruchu rak i uktadu
palcow, anotacje tego fragmentu przeprowadzimy na oryginalnym
filmie. Proces zamazywania trwa bardzo dtugo, czasem nawet wigcej
niz film wejsciowy. Efektem programu Deface jest zanonimizowany
film pozbawiony dzwigku i z zamazanymi twarzami. Wyjsciowy film
jest zwykle o wiele mniejszy i jakoSciowo gorszy, ale jesli zalezy nam
na jakosci, to wskazujemy kodek, na przyktad H264. Zanonimizowaé
mozemy takze pliki obrazow. Szczegoélnie przydatne jest uruchomienie
programu deface w petli, na wszystkich plikach w wybranym katalogu.
Jesli filmy w sumie maja kilka godzin, to proces anonimizacji zajmie
nawet kilkanascie godzin.

deface --ffmpeg-config , {“codec”: “1libx264”, “quali-

ty”: 9}’ input.mp4

Kroétsza komenda anonimizacji z ustawieniami domyslnymi:

deface input.mp4

Jesli nazwa pliku ma pozostaé bez zmian, to podajemy:

-0 input.mp4 albo w petli -o $f, gdzie $f oznacza nazwe pliku
wczytang w petli.
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https://github.com/ORB-HD/deface

Grafika 10. Kadr filmu z zamazanymi twarzami obu 0s6b rozpoznanych
przez program deface.

2.6.17. Wykrywanie krawedzi

Przefiltruj przez wykrywanie krawedzi obiektow 1 0sob na filmie.
Filtr edge detect jest uzywany do sledzenia ruchu na filmie i pozwala
na czes$ciowe ukrycie pol, ktorych krawedzie zostaly wykryte. Efektem
dziatania filtru jest film monochromatyczny, czarno-biaty:

ffmpeg -i input.mp4 -vf “edgedetect” output.mp4

lub niebiesko-biaty:

ffmpeg -1 input.mp4 -vf “edgedetect,colorbalan-

ce=bs=1.0" output edge colored.mp4
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Grafika 11. Kadr filmu po natozeniu filtru wyrdzniajacego krawedzie
edge detect.

2.6.18. Dzielenie filmu na rowne odcinki

Nagrania dzwigkowe dzielimy na probki, jesli musimy przepro-
wadzi¢ transkrypcj¢ automatyczna, ktdra lepiej dziata na mniejszych
plikach, na przyktad 10-minutowych. Nagrania filmowe dzielimy
na potrzeby wyznaczania zgodnosci anotatorow, ktorg mierzymy dla
¢wiartek (25%) albo dziesigtych czesci (10%) nagran.

for i in {3..100}; do

fimpeg -1 dinput.mp4 -ss $(($((i1))*600)) -t
$((S((1+1))*600)) $i.mp4 ;
done;

Wersja komendy bez petli:
ffmpeg -i input.wav segment -segment time 10:00 out-
puts02d.wav

2.6.19. Dzielenie filmu na podstawie pliku .eaf.

Po wykonaniu anotacji przydatne jest zestawi¢ fragmenty filmow,
ktore maja takie same etykiety lub wedtug innych kryteriow. Wéowczas
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pomocna bedzie operacja, ktora podzieli film na fragmenty na podstawie
pliku .eaf. Operacja sktada si¢ z dwoch skryptow. Pierwszy przetwa-
rza dane z pliku .eaf, z ktorego pobierze nazwe probki oraz poczatek
i koniec probki, i zachowuje je w pliku .csv.:

eaf file="51
if I —-f “Seaf file then
echo

exit 1

fi

output csv="5

oo

echo
> “Soutput csv

tiers=$ (xmlstarlet

seaf file sort uniqg
IFS
for in Stiers,; do
xmlstarlet
Stier
Stier

seaf file” >> “Soutput csv

done

echo soutput csv

Drugi skrypt wygeneruje probki i zlozy ich nazwy za pomoca danych
z weze$niej utworzonego pliku .csv. Ten skrypt zamieni znaki zapytania
na “question” i odstepy na podkreslniki (_) by uniknaé problemow
przy dalszym przetwarzaniu plikow, wiec nazwa pliku na podstawie
»3-LH-FOCUS,0,1018,in space” to ,,S-LH-FOCUS 0 1018 in_spa-
ce_input.mp4”.
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#!/bin/bash

# Check for the correct number of arguments

if [ “$#” -ne 2 ]; then
echo “Usage: $0 <input video.mp4> <input.csv>"
exit 1

fi

input video="$1"

base input video=$ (basename “$input video” .mp4)
# extracting

base name without extension

csv_file="$2"

# Check if the files exist

if [[ ! -f “$input video” || ! -f “Scsv file” ]1];
then
echo “Error: One of the files does not exist.”
exit 2
fi

# Skip the header line in the CSV
tail -n +2 “S$csv file” | while IFS=, read -r partl
start ms end ms
part4; do
# Remove any surrounding quotes and potential
carriage returns
partl=$ (echo $partl | tr -d “’\r’)
start ms=$ (echo S$start ms | tr -d ‘7“\r’)
end ms=$ (echo $end ms | tr -d ‘”\r’)
partd=$ (echo $partd | tr -d “’\r’)

# Replace spaces with underscores and ? with
‘question’

partl=${partl// / }

partd4=${partd// / }
partd=${partd//\?/question}

# Construct the filename using original ms format

filename="${partl} $S{start ms} ${end_
ms} S${partd4} S{base input video}.mp4”

# Print the ffmpeg command for debugging



Sfilename
$input video S{ } S ((Send
ms $start ms)) Sfilename

Aby uruchomi¢ skrypty, nalezy zachowac je w dwoch osobnych
plikach o nazwach eaf2csv.sh i csv2spl.sh, a nastepnie uruchomic
na pliku input.mp4 i input.eaf:

./eaf2csv.sh input.eaf
./csv2spl.sh input.mp4 input.csv

2.6.20. Przetwarzanie w petli

W celu przetworzenia wielu plikow tworzymy krotki skrypt z petla
for, gdzie plik bedzie oznaczony zmienng i , a zakresem
zmiennej beda wszystkie pliki o wybranym rozszerzeniu (formacie
wejsciowym), na przyktad *mts. Pomiedzy do a done wpisujemy
komendy, ktére maja by¢ wykonane na kolejnych plikach wspomnia-
nych w wyrazeniu petli.
for in *.mts,; do

echo
done

2.6.21. PrzySpieszanie przetwarzania

Przetwarzanie nagran jest czasochtonne, wiec jesli mamy mocny
procesor i duzo pamieci RAM, to mozemy przys$pieszy¢ ffmpeg przez
dodanie opcji -threads 8, gdzie 8 to liczba rdzeni procesora.

Podsumowujac, chodzi o to, by film przekonwertowac, skrocic,
skadrowaé, usungé¢ Sciezke dzwieku, zanonimizowaé, zanotowac,
podzieli¢, potaczy¢, podpisac, posortowac w katalogach wedtug ses;ji,
przefiltrowa¢ by utworzy¢ korpusy probek. Proponowany tok przetwa-
rzania plikow ma na celu stworzy¢ baze probek filmow z zachowaniami,
ktore maja takie same etykiety, cho¢ pochodza od r6znych uczestnikow
nagran. Probki posortowane wedlug etykiet (etykiety sa w nazwach
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probek) sa taczone w nowe filmy, na ktéorych mozemy sprawdzi¢, czy
widoczne jednostki badan, na przyktad gesty o okreslonych cechach,
zgadzaja si¢ z kryteriami systemu anotacji lub czy wspotwystepuja
z podobnymi jednostkami jezyka.

2.7. Podsumowanie

Ponizszy schemat postepowania stuzy podsumowaniu wyzej opisa-

nych etapéw zbierania danych dla korpusu multimodalnego:

L.

2.

e
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PLAN NAGRAN (kalendarz dostepnosci aparatury, sali lub studia,

prowadzacych nagrania i uczestnikow).

PRZYGOTOWANIE sali lub studia do nagran (usunigcie zbednych

przedmiotow i urzadzen, sprawdzenie instalacji elektrycznej, spraw-

dzenie szczelnosci okien, sprawdzenie o$wietlenia, ustalenie miejsc

dla uczestnikéw nagran).

PRZYGOTOWANIE aparatury (rozmieszczenie aparatury ze staty-

wami w sali, podiaczenie i ukrycie przewodow, sprawdzenie stanu

kart i dyskow pamigci, sprawdzenie kadrow kamer i czuto$ci mi-

krofonow).

USTALENIE sygnatu startowego 1 koncowego do nagran.

SPRAWDZENIE i synchronizacja czasu w kazdym urzadzeniu.

PRZED KAZDYM NAGRANIEM:

6.1.SPRAWDZENIE, czy nagrywane osoby mieszczg si¢ w kadrze
i czy ich glos jest styszalny w stuchawkach podtaczonych do na-
grywarki;

6.2.WLACZENIE nagrywania we wszystkich urzadzeniach jed-
noczesnie lub w krotkich odstgpach czasu, zawsze w tej samej
kolejnosci, na przyktad nagrywarka, kamery, czujniki;

6.3.WYDANIE sygnatu startowego;

6.4.WYJSCIE, jesli aparatura i uczestnicy nagran s3 w tej samej
sali, prowadzacy nie musi by¢ obecny.

. PO NAGRANIU:

7.1.POWROT prowadzacego nagrania;

7.2.WYDANIE sygnatu koncowego;

7.3.SKOPIOWANIE danych z kart pamigci na dysk zewnetrzny
albo wymiana kart na czyste.



8. PO WSZYSTKICH NAGRANIACH:
8.1., ANONIMIZACJA i ARCHIWIZACJA nagran na dysku ze-
wnetrznym lub sieciowym;
8.2.UPORZADKOWANIE plikéw (nadawanie nazw i kodowanie
danych uczestnikow i innych danych);
8.3.UDOSTEPNIANIE plikow;
8.4.ANALIZY i ANOTACIJE.
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3. Transkrypcja i anotacja nagran

Po zakonczeniu fazy nagran i porzadkowania plikow przechodzimy
do opisu badanych zjawisk komunikacji multimodalnej, czyli tran-
skrypcji mowy i anotacji pozostalych zachowan komunikacyjnych.
Omowimy rodzaje i ogdlne zasady transkrypcji recznej i automatyczne;j,
a takze typy anotacji.

3.1. Segmentacja

Przed przystapieniem do transkrypcji wyznaczamy wypowiedzi,
w ktorych pdzniej wyznaczamy wyrazy. Wypowiedzig jest segment
nagrania, ktéry ma jeden kontur intonacyjny, czyli fraza intonacyj-
na, ktéra w przyblizeniu przedstawia jedna mysl moéwcey (Karpinski
2006; Szczyszek 2013). Zwykle wypowiedzi sg oddzielane pauzami
(wypelnionymi parawerbaliami lub nie), ktére maja od kilkuset mili-
sekund (tysigcznych czesci sekundy) do kilku sekund (nalezy ustali¢
zakres trwania pauz dla danych nagran) i sa dodatkowym kryterium
wydzielania wypowiedzi (Karpinski i Klessa 2021: 48-52). Wypowiedz
niekoniecznie jest zdaniem, bo moze by¢ ciagiem wyrazow, z ktorych
zadne nie jest orzeczeniem. Wypowiedzi to zdania, wtracenie, dopo-
wiedzenia, urywki zdan, wykrzyknienia (Karpinski 2006; Szczyszek
2013). Wyznaczanie granic migdzy wyrazami takze jest problema-
tyczne, zwlaszcza jesli na nagraniu nie styszymy calych wyrazow.
Woéwcezas mamy dwie mozliwos$ci: dopasowujemy styszane gloski
do wyrazu, ktory wystepuje w stowniku danego jezyka, albo oznaczamy
jako niekompletny, na przyktad minusem w nawiasach kwadratowych
(-). Wykonujac transkrypcje, znamy stownictwo danego jezyka jako
moéwcey natywni jezyka polskiego, ale kiedy trafiamy na wyrazy nie-
kompletne, niezrozumiale i rzadkie, to odwotujemy sie do wybranego
stownika, w przypadku jezyka polskiego polecamy internetowy wsjp.pl
czy sjp.pwn.pl albo starsze wydania papierowe (Szymczak i in. 1992).
Grafika 12 pokazuje przyktad transkrypcji z podziatem potoku mowy
na wypowiedzi wedtug konturow intonacji i dluzszych pauz (warstwy
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coach i uczestnik) oraz podzial wypowiedzi na wyrazy, ktore wystepuja
w stowniku danego jezyka (warstwa UCZESTNIK-WORDS).

e0e | ELAN 6.6 - 0-82-74-52 TRANS-META.eaf
File Edit Annotation Tier Type Search View Options Window Help
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Grafika 12. Przyktad podziatu nagrania na wypowiedzi wedtug kontu-
roéw intonacji i dluzszych pauz (warstwy coach i uczestnik) oraz podziat
wypowiedzi na wyrazy, ktore wystepuja w stowniku danego jezyka
(warstwa UCZESTNIK-WORDS). Transkrypcja reczna w ELAN-ie.

Transkrypcje wykonujemy w dowolnym edytorze tekstu, jesli nie
musimy oznaczac¢ czasu wystgpienia ani trwania wypowiedzi. Wérod
wielu programow, ktoére umozliwiaja transkrypcje z uwzglednieniem
czasu wystgpienia wypowiedzi, najbardziej popularnym w zespotach
badawczych jest ELAN®. Jego glowng zaletg jest wielowarstwowo$¢

8 Nazwa ELAN to skrot od EUDICO Linguistic Annotator, gdzie EUDICO jest
skrotem od European Distributed Corpora Project.
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transkrypcji lub anotacji. Na osobnych warstwach umieszczamy wy-
powiedzi r6znych os6b na tym samym nagraniu, a takze, jesli to ko-
nieczne, rézne jednostki jezyka: wypowiedzi, wyrazy, gloski, fonemy,
oznaczenia intonacji, parawerbalia i inne. Rozdzielanie na warstwach
pozwala na wyodregbnienie zjawisk na odmiennych poziomach jezyka
i przeprowadzanie osobnych dla kazdej warstwy analiz anotacji, takich
jak analizy syntaktyczne, leksykalne, stowotworcze, morfologiczne,
pragmatyczne i inne. Grafika 13 pokazuje anotacje na wielu warstwach:
dwoch mowcow (warstwy nazwane coach i uczestnik) oraz anotacje
stow uczestnika pod wzgledem metaforycznosci (UCZESTNIK-
-WORDS i UCZESTNIK-MET-LING).

eoe® ELAN 6.6 - 0-82-74-52 TRANS-META eaf
ile Edit Annotation Tier Type Search View Options Window Help

Grid Comments Text Subtitles | Lexicon Recognizers Metadata @ Controls
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Grafika 13. Anotacje na wielu warstwach w ELAN-ie.

Reczna transkrypcja jest czasochtonna, ale ELAN oferuje pomocne
moduty. Na przyktad do segmentacji dostgpny jest modut wykrywania
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segmentow ciszy (silence detector), ktory automatycznie wykrywa
1 0znacza pauzy niewypeklione w nagraniu dzwigkowym. Czuto$¢ i inne
parametry tego narzedzia mozna zmodyfikowac i dostosowac do zebra-
nych nagran. Po segmentacji nagrania przechodzimy do transkrypcji.

3.2. Transkrypcja

Przepisywanie mowy ma na celu utrwalenie mowy w postaci tek-
stowej, ktora znacznie ulatwia analizg jezyka w jezykoznawstwie kor-
pusowym i komputerowym (komputacyjnym), a takze w stosowanym
i opisowym (fonetyce, fonologii, logopedii, dialektologii, psycholin-
gwistyce, akwizycji jezyka). Pierwszym etapem jest segmentacja, czyli
podzial potoku mowy na mniejsze jednostki: wypowiedzi, frazy, wyrazy,
sylaby. Nastgpnie decydujemy o zakresie i rodzaju transkrypcji. Roz-
rézniamy cztery typy transkrypcji ze wzgledu na jednostke i cel badan:
1. fonetyczna,

2. fonologiczna,
3. ortograficzna,
4. suprasegmentalna.

Obok transkrypcji wyrdznia si¢ takze transliteracje, czyli przypi-
sanie literom jednego alfabetu lub systemu pisma znakoéw z innego
alfabetu albo systemu pisma. Transliteracja jest stosowana glownie
w jezykoznawstwie porownawczym i dokumentacji jezykow (Karpinski
i Klessa 2021).

3.2.1. Transkrypcja fonetyczna

Fonetyczna transkrypcja polega na przypisaniu znakow alfabetu
fonetycznego do glosek, by zapisa¢ wymowe, jaka slyszymy na na-
graniu. Transkrypcja fonetyczna zaleznie od celéw badan ma rozny
stopien doktadnosci, na przyktad do szczegdlowego opisu wymowy
w ramach badan logopedycznych czy fonetycznych stosuje si¢ bardziej
rozbudowany zestaw liter i znakow diakrytycznych niz w badaniach dla
jezykoznawstwa korpusowego, kiedy potrzebna jest jedynie transkryp-
cja zgodna z ogdlnymi zasadami wymowy w danym jezyku.
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3.2.2. Transkrypcja fonologiczna

W transkrypcji fonologicznej, zwanej takze fonemiczna, litery
oznaczaja fonemy w wybranym systemie badanego jezyka. W tran-
skrypcji fonetycznej i fonologicznej uzywamy alfabetow fonetycznych,
na przyktad IPA (International Phonetic Alphabet) albo SPA (Slavistic
Phonetic Alphabet). Istotna r6znicg pomiedzy transkrypcja fonetyczng
i fonologiczng a ortograficzng jest stosowanie pojedynczych liter dla
pojedynczych glosek w przypadku transkrypcji fonetycznej lub fonemow
w przypadku transkrypcji fonemicznej, podczas gdy w transkrypcji orto-
graficznej postugujemy si¢ alfabetem niefonetycznym, w ktorym zdarza
si¢, ze niektore gloski sa oznaczane przez wiecej niz jedng literg, albo
odwrotnie — niektore litery oznaczajg wigcej niz jedng gloske, zaleznie
od kontekstu i zasad pisowni w danym jezyku.

W projekcie NARRACIJE zastosowali$my szeroka transkrypcje
fonetyczng, w ktorej ,,transkrybujacy staraja si¢ odda¢ w przyblizeniu
styszane segmenty wypowiedzi i unika¢ w miar¢ mozliwosci sugero-
wania si¢ wlasng teoretyczng kompetencja fonologiczng mowcy jezyka
polskiego. W konsekwencji, nie wyklucza si¢ mozliwo$ci pojawienia
si¢ zapisow, ktore nie stanowia odzwierciedlenia poprawnej wymowy
wyrazow jezyka polskiego, ani nawet odpowiadajacych jego systemowi
fonologicznemu i fonotaktyce logatomow. Jest to mozliwe szczegdlnie
w przypadku réznego typu zaburzen ptynnosci wypowiedzi (zajak-
nigcia, pauzy wypetnione)” (Karpinski i in. 2008: 85).

3.2.3. Transkrypcja ortograficzna

Transkrypcja ortograficzna polega na przypisaniu styszanym gloskom
liter alfabetu Iub znakéw systemu pisma dla badanego jezyka zgodnie
z zasadami pisowni w tym jezyku. W przypadku jezyka polskiego
w transkrypcji ortograficznej w niektorych badaniach rezygnuje si¢ ze
znakow interpunkcyjnych i zasad pisowni wielkg litera, gdyz celem jest
rekonstrukcja wypowiedzi, a nie tekstu w odmianie pisanej (Szczyszek
2013). Szczegotowe zasady transkrypcji w jezyku polskim zawarto migdzy
innymi w podrecznikach fonetyki i fonologii jezyka polskiego (Wisniewski
2007; Ostaszewska 2008; Madelska i Witaszek-Samborska 2015).

77



3.2.4. Transkrypcja suprasegmentalna

Transkrypcje¢ suprasegmentalna stosujemy, jesli badanie dotyczy
intonacji i zachowan parawerbalnych oraz specyficznych cech wymowy
nagrywanych osob. Wowczas postlugujemy si¢ bardziej szczegodto-
wym alfabetem fonetycznym albo systemem oznaczen opracowanym
przez badaczy konwersacji (conversation analysis). Parawerbaliami
nazywamy odglosy wydawane przez aparat artykulacyjny ludzi, ktore
nie naleza do systemu dzwickowego badanego jezyka, czyli pauzy
wypetnione $miechem, chrzaknigciem, westchnieniem, cmokaniem
i tym podobne. W tabeli 5 podajemy list¢ oznaczen parawerbaliow
stosowana w projektach opisujacych konwersacje.

Do badan w jezykoznawstwie korpusowym i komputerowym, jesli
nie planujemy analizy wymowy, wystarczy transkrypcja ortograficzna.
Niezaleznie od wybranego typu transkrypcji nalezy pamigtac, ze tran-
skrypcja jest interpretacja mowy, czyli badacz, transkrybujacy, podej-
muje decyzje, jakimi literami oznaczy¢ styszane gloski, ale to wcale
nie oznacza, ze transkrypcja jest dokladnie tym, co kto$ powiedziat.
Dlatego, podobnie jak w przypadku anotacji innych zachowan komu-
nikacyjnych, konieczne sg: kontrola przebiegu transkrypcji, ustalenie
kryteriow transkrypcji i poprawienie przez bardziej doswiadczonego
badacza. Oto przyklad zasad transkrypcji zastosowanych w projekcie
nagran sesji coachingowych (dialogow) (Juszczyk 2017), opracowanych
przez Szczyszka (2013).
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Tabela 5. Przyktad wytycznych dotyczace transkrypcji.

S S e

10.

11.

12.

Wytyczne do transkrypcji w projekcie MULTIMET
Transkrypcje wykonujemy w programie ELAN (aktualna wersja: http://tla.mpi.
nl/tools/tla-tools/elan/download/).
Transkrypcje wykonujemy zgodnie z polska wspotczesng ortografig — standard
ortograficzny zapisany w Wielkim stowniku ortograficznym PWN z zasadami
pisowni i interpunkcji, redakcja naukowa oraz opracowanie zasad pisowni i inter-
punkc;ji polskiej prof. Edward Polanski, wydanie 111, poprawione i uzupetnione,
Warszawa 2010.
Wielkie litery w nazwach wlasnych czy na poczatku zdania (wypowiedzenia) s
nieistotne, wigc pomijalne. Dlatego zamiast wielkich liter w nazwach wlasnych
stosujemy mate litery.
Nie stosujemy znakoéw interpunkcyjnych.
Podstawowg jednostka transkrypcji jest fraza intonacyjna. Transkrypcja jest
przeprowadzana fraza po frazie. Frazy wyznaczane sg konturem intonacyjnym
(pomoca shuzg oscylogramy (waveforms) w ELANie). Fraza moze mie¢ posta¢
jednego wyrazu lub grupy wyrazow.
Zapisujemy wszystkie styszalne i zrozumiate wypowiedzi zarowno COACHA,
jak i UCZESTNIKA (na osobnych warstwach).
Fragmenty niezrozumiale zapisujemy w postaci: [-]. TO JEST DYWIZ!
Jesli zrozumialy jest tylko fragment wyrazu tekstowego, a jego pozostata cz¢s§¢
jest niezrozumiata i niemozliwa do rekonstrukcji (nawet w kontekscie), to
transkrybujemy to, co jest zrozumiate (stawiajac kropke po czes$¢ zrozumiatej),
areszt¢ oznacza si¢ jako niezrozumiate (w nawiasie kwadratowym zapisuje si¢
[-1), np. strukt.[-].
Jesli zrozumialy jest tylko fragment wyrazu tekstowego, a jego pozostata cz¢s§¢
jest niezrozumiata, ale mozliwa do zrekonstruowania, to transkrybujemy to, co
jest zrozumiate (stawiajac kropke po czes$¢ zrozumialej), a rekonstrukcje reszty
wyrazu zapisujemy w nawiasie kwadratowym [...]), np. strukt. [uralizm].
W szablonie beda dwie gtdéwne warstwy transkrypcji: COACH, UCZESTNIK
oraz jedna dodatkowa: POWTORZENIA.
Pauz cichych — nie oznaczamy (moga w nich wystapi¢ szumy techniczne, prz-
esuwanie krzeset).
Pauzy wypetione — czyli wszystkie pozastowne elementy wypowiedzi ar-
tykutowane przez cztowieka; wyodrebniono ich 5 rodzajow oraz zbidr otwarty
— oznaczamy nast¢pujacymi symbolami:

$miech: [@],
jeki namystu (np.: mmm, yyy, aaa): [#],
westchnienie: [$],
chrzakniecie: [%],
cmoknigcie: [&],
,.uhm”, ,mhm” w znaczeniu: ,,potwierdzam, ze shucham;

przytaknigcie™: R

inne (niewyodrebnione powyzej, ale artykutowane przez
cztowieka): [*].




3.2.5. Transkrypcja automatyczna

Doswiadczeni transkrybujacy potrafig przepisa¢ nagranie na tekst
w tempie 5 minut pracy na minut¢ nagrania, zatem transkrypcja godziny
nagrania zajmie okoto 5 godzin, a catego korpusu liczgcego kilkanascie
godzin — kilka dni pracy. Transkrypcja fonetyczna czy fonologiczna
wymaga wiecej czasu niz ortograficzna. Transkrypcja jest nie tylko
czasochtonna, ale takze kosztowna, bo doktadna transkrypcja, zwtasz-
cza fonetyczna, wymaga znalezienia przeszkolonych specjalistow Iub
przeszkolenia transkrybentow.

Alternatywa jest transkrypcja automatyczna, czyli serwisy opar-
te na rozpoznawaniu mowy (speech to text, speech recognition
services). Transkrypcja automatyczna trwa mniej wigcej tak samo
dtugo jak nagranie, ktorego dotyczy. W Internecie znajdziemy setki
takich serwisow, ptatnych i bezptatnych, w wigkszosci jednak sg to
serwisy generujace transkrypcje ortograficzng z nagran przemowien
czy notatek glosowych i spotkan biznesowych. Natomiast do celow
badawczych potrzebna jest transkrypcja doktadna. Omoéwimy krétko
trzy serwisy: Whisper firmy OPENAI i Cloud speech-to-text firmy
Google oraz CLARIN MOWA, ktore sg bezplatne, maja wysoka, po-
twierdzong badaniami, doktadno$c¢ transkrypcji i zostaty opracowane
przez zespoty badawcze. Serwisy do rozpoznawania mowy sg oparte
na maszynowym uczeniu i trenowaniu modeli jezyka na ogromnych
korpusach wielu jezykoéw. Na przyktad najnowszy, bo udostgpniony
w 2022 roku, serwis Whisper byt trenowany na 680 000 godzin na-
gran i ma doktadnos$¢ na poziomie kilku procent btedow (word error
rate) w takich jezykach, jak hiszpanski, angielski, niemiecki czy
polski, czyli zblizong do poziomu btedéw w transkrypcji wykonane;j
przez cztowieka (Radford i in. 2022). System rozpoznajacy mowe
w jezyku polskim dostepny na web-maus byt trenowany na korpusie
CLARIN-PL Studio corpus, ktory liczy 305 000 stow®. Dla pracowni-
koéw uczelni ustugi Google 1 IBM sg udostepniane bezptatnie migdzy
innymi przez konsorcjum badawcze CLARIN na niemieckiej stronie
web-maus. Gtowng zaletg web-maus jest generowanie pliku w for-

®  [@:]https://clarin.phonetik.uni-muenchen.de/BASWebServices/services/
runMAUSGetInventar’ LANGUAGE=pol-PL
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macie ELAN-a (.eaf), a takze rozrdznianie i rozdzielanie mowcow
(speaker diarization) oraz transkrypcja fonetyczna i fonologiczna.
Whisper i Google sa wielojezyczne i oferujg transkrypcje dla 97
(Whisper) i dla ponad 300 (Google) jezykow, w tym takze dla jezy-
ka polskiego. Whisper jest takze dostepny w ELAN-ie (Rodriguez
i Cox 2023).

Przed przystgpieniem do transkrypcji automatycznej nalezy za-
pozna¢ si¢ z instrukcjg danego serwisu, by dowiedzie¢ si¢, w jakich
formatach sg przyjmowane pliki dzwigkowe. Zwykle akceptowany jest
format plikéw 16 kHz, jednokanalowy (mono) i podzielony na krotsze
fragmenty (np. 10-minutowe). Konwersje i podzial przeprowadzimy
za pomocg programow do analizy nagran, takich jak Audacity lub FFm-

peg.

3.2.5.1. CLARIN-PL mowa

Ustugi CLARIN-PL mowa sg darmowe i dostgpne na stronie www.

Obok rozpoznawania mowy (serwis zwany RECO) znajdziemy:

e ALIGN — narzedzie do dopasowywania tekstu do audio,

e DIA — narzedzie do rozpoznawania mowcow (biometryka glosu),

e G2P-konwersj¢ zapisu ortograficznego na fonetyczny (grapheme-
-to-phoneme),

e KWS —detekcje stow kluczowych (keyword spotting),

e VAD - detekcje mowy (voice activity detection).

Serwis CLARIN-PL mowa umozliwia stworzenie wtasnego korpusu
nagran i transkrypcji. Wszystkie wspomniane serwisy sa dostepne takze
programistycznie, czyli z wiersza polecen lub przez jezyki programo-
wania Python czy Java.

3.2.5.2. CLARIN BASWebServices

Ustlugi przetwarzania nagran sg dostgpne takze na niemieckim serwi-
sie CLARIN (Schiel 1999). Rozpoznawanie mowy wymaga zalogowa-
nia si¢ loginem i haslem uniwersytetu, na przyktad Adam Mickiewicz
University. W celu przetranskrybowania nagrania nalezy wczytac pliki
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dzwigkowe i wybra¢ potok przetwarzania (pipeline), na przyktad: ASR

> G2P > CHUNKER > MAUS > PHO2SYL:

e ASR — automatic speech recognition: automatyczne rozpoznawa-
nie mowy,

e G2P-grapheme-to-phoneme: transliteracja z transkrypcji ortogra-
ficznej na fonemiczna,

e CHUNKER - chunk pre-segmentation: dzielenie wypowiedzi
na segmenty,

e MAUS — phonetic segmentation: dzielenie mowy na gloski,

e PHO2SYL - syllabification (phonemic and phonetic): dzielenie
mowy na sylaby.

Dostepna jest takze ustuga rozpoznawania mowcow: SD = speaker
diarization (,SpeakDiar’). Nast¢gpnie wybieramy format pliku wyj-
$ciowego, na przyktad .eaf Tub .csv i opcje dodatkowe. Jesli w opcjach
dodatkowych podamy adres e-mailowy, to po transkrypcji otrzymamy
powiadomienie o zakonczonej pracy i link do plikow z transkrypcja
do pobrania. Pliki zostang po 24 godzinach automatycznie usunigte
z serwerow CLARIN. Grafika 14 pokazuje przyktad rezultatu auto-
matycznej transkrypcji w serwisie CLARIN WEBMAUS z podziatem
na wypowiedzi, wyrazy, sylaby, gtoski zapisane w alfabecie X-SAMPA
(Wells 2000; Demenko, Wypych i Baranowska 2003).
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Grafika 14. Przyktad podziatu wypowiedzi na wyrazy oraz wyrazéw
na gloski i sylaby w ELAN-ie. Transkrypcja automatyczna uzyskana
za pomocg narz¢dzia CLARIN WEBMAUS.

3.2.5.3. Whisper

Ustuga Whisper jest nowa i zapewne bedzie jeszcze wielokrotnie
aktualizowana, wigc niniejsza procedura transkrypcji nagran zmieni
sie, prawdopodobnie powstang aplikacje do transkrypcji, ktore nie beda
wymagaty uzywania wiersza polecen. Aktualnie, pod koniec 2023 roku,
mamy dostep do Whispera gtownie przez wiersz polecen lub przez
programowanie w Pythonie.

1. W celu wywotania Whispera (wersja dla Windowsa) musimy za-
instalowa¢ Chocolatey, Conda, Python, ffmpeg, CUDA, Pytorch.
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Na szczesScie w Internecie znajdziemy skrypty, ktére wykonaja
instalacje za nas'’.

# Copyright (C) 2023 TroubleChute (Wesley Pyburn)

# Licensed under the GNU General Public License
v3.0 (the “License”);
# you may not use this file except in compliance
with the License.
# You may obtain a copy of the License at
#
# https://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.en.html
#
# This program is free software: you can redis-
tribute it and/or modify
# it under the terms of the GNU General Public
License as published by
# the Free Software Foundation, either version
3 of the License, or
# (at your option) any later version.
#

# This program is distributed in the hope that
it will be useful,

# but WITHOUT ANY WARRANTY,; without even the
implied warranty of

# MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR
PURPOSE. See the

# GNU General Public License for more details.
#

# You should have received a copy of the GNU
General Public License

# along with this program. If not, see

# This script:

# 1. Installs Chocolatey (for installing Python
and FFMPEG) - https://chocolatey.org/install

# 2. Check if Conda or Python 1is installed. If
neither: install Python using Choco (if Python not
already detected)
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# 3. Installs FFMPEG using Choco (if FFMPEG not
already detected)

# 4. Install CUDA using Choco (if CUDA not al-
ready detected)

# 5. Install Pytorch if not already installed, or
update. Installs either GPU version if CUDA found,
or CPU-only version

# 6. Verify that Whisper is installed. Reinstall
using another method if not.

Write-Host “--------—-------mmmm
——————— ” —ForegroundColor Cyan

Write-Host “Welcome to TroubleChute’s Whisper in-
staller!” -ForegroundColor Cyan

Write-Host “Whisper as well as all of its other
dependencies should now be installed...” -Fore-
groundColor Cyan

Write-Host “[Version 2023-06-06]" -ForegroundColor
Cyan

Write-Host “'nThis script is provided AS-IS without
warranty of any kind. See https://tc.ht/privacy &
https://tc.ht/terms.”

Write-Host “Consider supporting these install
scripts: https://tc.ht/support” -ForegroundColor
Green

Write-Host “-------——-------mmmm e

——————— n n” -ForegroundColor Cyan

Set-Variable ProgressPreference SilentlyContinue
# Remove annoying yellow progress bars when doing
Invoke-WebRequest for this session

# 1. Install Chocolatey

Write-Host “'nInstalling Chocolatey...” -Fore-
groundColor Cyan

Set-ExecutionPolicy Bypass —-Scope Process -Force;
[System.Net.ServicePointManager]::SecurityProtocol
= [System.Net.ServicePointManager]::SecurityProto-
col -bor 3072; iex ((New-Object System.Net.WebCli-
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ent) .DownloadString (‘https://community.chocolatey.
org/install.psl’))

# Import function to reload without needing to re-
open Powershell
iex (irm refreshenv.tc.ht)

# 2. Check if Conda or Python is installed
# Check if Conda is installed
Import-FunctionIfNotExists -Command Get-UseConda
-ScriptUri “Get-Python.tc.ht”
# Check if Conda is installed
ScondaFound = Get-UseConda -Name “Whisper” -EnvName
“whisper” -PythonVersion “3.10.11"
# Get Python command (eg. python, python3) & Check
for compatible version
if (ScondaFound) {

conda activate “whisper”

Spython = “python”
} else {

S$Spython = Get-Python -PythonRegex ‘Python ([3].
[11[0-1]7.[6-9]113.10.1[0-1])" -PythonRegexExpla-
nation “Python version is not between 3.10.6 and
3.10.11.” -PythonInstallVersion %“3.10.11” -Manu-
alInstallGuide “https://hub.tcno.co/ai/whisper/
install/”

if ($python -eg “miniconda”) {

Spython = “python”

ScondaFound = Strue
}
}
# 3. Install FFMPEG with Choco if not already in-
stalled.
if (-not (Get-Command ffmpeg -ErrorAction Silent-
lyContinue)) {

Write-Host “ 'nFFMPEG is not installed. Install-

ing...” -ForegroundColor Cyan

choco upgrade ffmpeg -y

Update-SessionEnvironment



if (Get-Command ffmpeg -ErrorAction SilentlyContin-
ue) {

Write-Host “FFmpeg is installed.” -ForegroundColor
Green

}

else {

Write-Host “FFmpeg is not installed. Please add
FFMPEG to PATH (install ffmpeg) and run this script
again.” -ForegroundColor Red

Write-Host “Alternatively, follow this guide
for manual installation: https://hub.tcno.co/ai/
whisper/install/” -ForegroundColor Red

Read-Host “Process can not continue. The program
will exit when you press Enter to continue...”

Exit

iex (irm Import-RemoteFunction.tc.ht)
# 4. Install CUDA using Choco if not already in-
stalled.
if ((Get-CimInstance Win32 VideoController) .Name
-like “*Nvidia*”) {
Import-FunctionIfNotExists -Command Install-Cu-
daAndcuDNN -ScriptUri “Install-Cuda.tc.ht”
Install-CudaAndcuDNN -CudaVersion “11.8” -Cud-
nnOptional $true

# 5. Install Pytorch if not already installed,
or update.

Write-Host “'nInstalling or updating PyTorch
(With GPU support)...” -ForegroundColor Cyan

1f (ScondaFound) {

conda install pytorch torchvision torchaudio
pytorch-cuda=11.8 -c pytorch -c nvidia -y
} else {

&$python -m pip install --upgrade torch torch-
vision torchaudio --index-url https://download.
pytorch.org/whl/cull8

}

} else {
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Write-Host “Nvidia CUDA is not installed. Please
install the latest Nvidia CUDA Toolkit and run this
script again.” -ForegroundColor Red

Write-Host “For now the script will proceed with
installing CPU-only PyTorch. Whisper will still
run when it’s done.” -ForegroundColor Red

# 5. Install Pytorch if not already installed,
or update.
Write-Host Y 'nInstalling or wupdating PyTorch
(CPU-only) ...” -ForegroundColor Cyan
if ($condaFound) {

conda install pytorch torchvision torchaudio
cpuonly -c pytorch -y

} else {
&$python -m pip install torch torchvision torchau-
dio

}

}

Write-Host “'nInstalling or updating Whisper...
-ForegroundColor Cyan

if ($condaFound) {

# For some reason conda NEEDS to be deactivated
and reactivated to use pip reliably... Otherwise
python and pip are not found.

conda deactivate

#0Open-Conda

conda activate whisper

pip install -U openai-whisper # Environment is
already active
} else {

&Spython -m pip install -U openai-whisper

Update-SessionEnvironment

”

}
# 6. Verify that Whisper is installed. Reinstall
using another method if not.
if (Get-Command whisper -ErrorAction SilentlyCon-
tinue) {

Write-Host “'n nWhisper is installed!” -Fore-
groundColor Green



Write-Host “You can now use "whisper --help  for
more information in this PowerShell window, CMD or
another program!” -ForegroundColor Green
}
else {

Write-Host ™“Whisper is not installed, trying
again but this time installing from the openai/
whisper GitHub repo” -ForegroundColor Green

if (ScondaFound) {
pip install -U setuptools-rust
pip install git+https://github.com/openai/
whisper.git
} else {
&$python -m pip install -U setuptools-rust
&$python -m pip install -U --no-deps —--force-re-
install git+https://github.com/openai/whisper.git
}

if (Get-Command whisper -ErrorAction Silently-
Continue) {

Write-Host “'n nWhisper is installed!” -Fore-
groundColor Green

Write-Host “You can now use whisper --help for
more information in this PowerShell window, CMD or
another program!” -ForegroundColor Green
} else {

Write-Host “'n nWhisper is not installed. Please
follow this guide for manual installation: https://
hub.tcno.co/ai/whisper/install/” -ForegroundColor
Red

Read-Host “Process can not continue. The program
will exit when you press Enter to continue...”

}

}

. Pliki dzwigkowe przed transkrypcja dzielimy na mniejsze, bo wow-
czas transkrypcja bedzie sprawniejsza i serwis nie ulegnie przepet-
nieniu.

ffmpeg -i input.wav segment -segment time 10:00 out-
puts02d.wav
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3.

Pliki dzwigkowe konwertujemy do formatu 16 kHz, mono:

fimpeg -1 .wav -ac -ar output-1l6k.wav
a w petli dla wszystkich plikow w katalogu:

for in *.wav; do ffmpeg -i $f -ac -ar
Sf-16k.wav; done;

Whisper ma wiele parametrow 1 trybow pracy, wiec ograniczymy
si¢ do komendy inicjujgcej transkrypcje nagran w jezyku polskim.
Do transkrypcji polskiego potrzebny jest duzy model jezykowy
ggml-large.bin.

= large curl - L
https://huggingface. co/ggerganov/whlsper cpp/re-
solve/main/ggml-=% . -0 models\ggml-=3

o

. Inicjujemy transkrypcje¢ (parametr -1 okresla jezyk nagrania do

rozpoznania, pl — polski):

./main -1 pl -m models/ggml-large.bin -f samples/
.wav >output.txt

a w petli dla wszystkich plikow w katalogu:

for in /éciezka/l6k/*.wav; do ./main -t -1 pl

-m models/ggml-large.bin -f $f -otxt -ps -pp -pc;

done;

Zamiast Sciezka nalezy wpisa¢ $ciezke do katalogu z plikami

dzwigkowymi w formacie 16 kHz. W przypadku innej procedury
instalacji ./main zamieniamy na whisper. Dostgpne sg takze ushugi
przektadu. Dostep programistyczny do Whispera w Pythonie:
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import whisper
# whisper has multiple models that you can load as
per size and requirements
= whisper.
# path to the audio file you want to transcribe


https://huggingface.co/ggerganov/whisper.cpp/resolve/main
https://huggingface.co/ggerganov/whisper.cpp/resolve/main
https://huggingface.co/ggerganov/whisper.cpp/resolve/main
https://medium.com/the-research-nest/how-to-setup-openais-whisper-model-on-windows-10-11-df001d5a350b 

3.2.6. Porownanie wynikow dzialania serwisow do transkrypcji
automatycznej

Porownywanie ushug transkrypcji automatycznej jest trudne, bo wy-
maga duzych, zréznicowanych korpuséw i ztozonych metod pomiaru.
W tym opracowaniu ograniczymy si¢ do pokazania efektu dziatania
wyzej wspomnianych serwisow na krotkiej, minutowej probce nagrania
z udziatem dwoch oso6b mowiacych w jezyku polsku. Tekst pochodzi
z nagran realizowanych w jednym z projektéw autora. Czas trwania
transkrypcji ortograficzne;j:

e CLARIN-PL: 74 sekundy;
¢ CLARIN-WEBMAUS: 25 sekund dla potoku ASR > G2P > CHUN-

KER;
¢ CLARIN-WEBMAUS: 95 sekund dla potoku ASR > G2P > CHUN-

KER >MAUS > SUBTITLES > PHO2SYL > SD (rezultat w pliku

.eaf wraz z transkrypcja ortograficzng i fonetyczng);

e WHISPER: 58 sekund (whisper --language pl ,,Imin.wav” --out-
put_format txt > output.txt --word_timestamps False)'!.

Kazde nagranie musiato by¢ najpierw przestane, a potem odebrane
z serwera, co mogto nieznacznie wydhuzy¢ dziatanie serwisow, zaleznie
od dostepnosci i szybkosci potaczenia. Drugg zmienng wptywajaca
na czas jest zlecone zadanie: na CLARIN-PL i Whisper mozna zleci¢
jedynie transkrypcje ortograficzng, a na CLARIN-WEBMAUS mamy
wybor migdzy transkrypcja fonemiczng wedle regut konwersji G2P
i ortograficzng. Niemniej jednak wyniki sg jako$ciowo wyraznie rézne
i najblizsze transkrypcji recznej sg teksty z serwisow Whisper i CLA-
RIN-WEBMAUS, natomiast CLARIN-PL pominat 2/3 stow.

" Mimo wylaczenia funkcji podawania czasu dla wypowiedzi Whisper zwraca tekst

ze znacznikami czasowymi.
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Tabela 5. Wynik dziatania automatycznej transkrypcji CLARIN-PL.

jej pelne zycia wolne przestrzenie ale trochg zoo rosa ukierunkowang
ostatecznie bardzo bardzo bardzo dtugi czas role samo istnienie ja
mys$latam kierunkéw studiéw i chcial si¢ miesci w gtowie ale razem
z jednym ruchem mozna skojarzenia

Tabela 6. Wynik dziatania automatycznej transkrypcji CLARIN-WE-
BMAUS (po eksporcie z pliku .eaf).

Jakie sg te fale wzburzone energiczne pigkne takie petne zycia takie
wolne o przestrzen wlasnie wolno$¢ moze w ten sposob metale wolne to
jeszcze o karierze zawodowej nieokietznane troche ale sg dlatego w sumie
ze dopiero ostatnio si¢ ostatecznie Powiedz miatam bardzo bardzo bardzo
dhugi czas problem z sam okresleniem si¢ i w sumie tyle zawoddw o jakie
Ja my$latam litery kierunkow studiow jakie chciatam podja¢ nie beda
zdecydowana na nic konkretnego to tez si¢ nie miesci w glowie ale teraz
juz wiem i wlasnie z tym kierunku sobie powoli te moje mamy rozwijam
albo lubi¢ bym moze moze dlatego tak przychodza te Tesco woda
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Tabela 7. Wynik dziatania automatycznej transkrypcji Whisper po usu-
nieciu znacznikow czasowych.

Jakie sg te fale?

Zburzone, energiczne, ale pigkne takie petne zycia.

Takie co$ w tym stylu.

Wolne, o przestrzen wtasnie wolno$¢. Moze w ten sposob.

A?

Te fale, wolne.

Przestrzen, co jeszcze o tym?

O karierze zawodowej mojej?

Nie okietznane trochg te fale sg, dlatego w sumie, ze dopiero ostatnio si¢
ukierunkowatam ostatecznie.

Miatem bardzo, bardzo, bardzo dtugi czas, problem z samokresleniem si¢
i w sumie tyle zawodow,

o jakich ja myslatam i tyle kierunkow studiow, jakie chciatam podjac.
Tak naprawdg nie beda zdecydowane o nic konkretnego, to juz si¢ nie
miesci w glowie.

Ale teraz juz wiem i wtasnie w tym kierunku sobie powoli te moje

zalne rozwijam.

A w ogble lubig moze moze dla tego mi przechodzg te skojarzenie w woda.
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Tabela 8. Transkrypcja reczna tekstu, ktory poddalismy takze tran-
skrypcji automatyczne;.

jakie sg te fale

wzburzone energiczne ale pigkne tekie

petne zycia

takie

co$ w tym stylu

wolne przestrzen wlasnie wolna moze jeszcze moze w ten sposob

te fale wolne

przestrzen co jeszcze

o karierze zawodowej mojej

nieokielznane trochg te fale sg dlatego w sumie ze dopiero ostatnio si¢
ukierunkowatam ostatecznie powiedzmy miatam bardzo bardzo

bardzo dtugi czas problem z samookresleniem si¢ i w

sumie tyle zawodow o jakich ja myslatam i tyle kierunkéw studiow jakie
chciatam podjac tak naprawdg nie bedac zdecydowang na nic konkretnego
to az si¢ nie miesci w glowie

ale teraz juz wiem i wiasnie w tym moim kierunkusobie powoli te zagle
moje rozwijam

aw ogoble uwielbiam morze moze dlatego mi tak przychodza te skojarzenia
z woda

3.2.7. Oznaczenia stosowane w transkrypcji

Tabela znakdéw stosowanych dla zapisu jezyka polskiego w dwoch
alfabetach fonetycznych: migdzynarodowym i slawistycznym znajduje
si¢ na stronie Jagodzinskiego i stronie projektu PolFon, a odpowiedniki
w alfabecie SAMPA 1 X-SAMPA na stronach internetowych Wellsa.
Tabela 9 pokazuje zestawienie znakow stosowanych w czterech al-
fabetach fonetycznych dla jezyka polskiego: SAMPA, X-SAMPA,
slawistycznym i1 miedzynarodowym alfabecie fonetycznym wraz z
komentarzami Jagodzinskiego i Juszczyka.
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Tabela 9. Zestawienie znakoéw stosowanych w czterech alfabetach
onetycznych z przyktadami zapisu i komentarzami.

or | S XS | AS |[IPA | zapis AS zapis IPA zapis ort.
I. | a a a a /mama/ /mama/ mama
2. | e E e € /eva/ /eva/ Ewa
3. | o 0] 0 2 /rok/ /rok/ rok
4. | i i i i /li¥ba/ Nidgba/ liczba
5.0 1 1 y i /byé/ /bite/ byé
6. | u u u u /muya/ /muxa/ mucha
7. a~ ] a /$asa/ /[asa/ szansa
8. |e~| E~ | ¢ | ¢ /meski/ /mésci/ meski
9. lo~| O~ | o 5 voski/ /vasci/ waski
10. i~ i i /istynkt/ [istinkt/ instynkt
11. I~ |y | /rystok/ /riftok/ rynsztok
12. u ~ u il /kyst/ /kaft/ kunszt
13. | j j i ] /moie/ /moje/ moje
14. | w w u w /uopka/ /wonka/ tgka
15. 5 t t /toyka/ /tonka/ taka
16. | 1 1 1 1 /lala/ /lala/ lala
17. | r r T r /rura/ /rura/ rura
18. | m m m | m /mama/ /mama/ mama
19. m j m | mi /mesek/ /migfek/ mieszek
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nr | S XS AS | TPA | zapis AS zapis IPA zapis ort.
20. | n n n n /noga/ /noga/ noga
21.| n’ | nj n n, /kon/ /kon/ kon
22. | N N i i /penkaé/ /pepkaté/ pekac
23.| p P P p /packa/ /pafka/ paczka
24.| b b b b /bajka/ /bajka/ bajka
25. 1 f f f f /faika/ /fajka/ Sfajka
26. | v v % v /voda/ /voda/ woda
27. PJ p pi /pesek/ /piesek/ piesek
28. bj | b | b /bauy/ /biawi/ bialy
29. f f | /trafa/ /trafia/ trafia
30. v j v o| v fejed/ Iiedzete/ wiedzieé
31. | t td t t /tata/ /tata/ tata
32.| d | dd d d /rudy/ /rudi/ rudy
33.| ts ts c 9 fulica/ /ulitsa/ ulica
34. | dz dz 3 & /3von/ /d&von/ dzwon
35. | s s s s /ser/ /ser/ ser
36. | z z z z /zupa/ /zupa/ zupa
37.| tS tS ¢ T /Carny/ /farni/ czarny
38.|dz | dz 3 & /3em/ /dgem/ dzem
39.| S S § I /$koua/ /fkowa/ szkola

96



https://www.phon.ucl.ac.uk/home/sampa/pol-uni.htm
https://tools.lgm.cl/xsampa.html

nr | S XS AS | TPA | zapis AS zapis IPA zapis ort.
40. | Z Z VA 3 /zyéel /3itce/ zycie
41. | ts’ ts\ ¢ 5 /¢astko/ /téastko/ ciastko
42.|dz’ | dz\ | 3 | & | /zivny/ /dzivni/ dziwny
43. | § s\ $ e /$iny/ /eind/ siny
4. | 7’ 7\ z z /zarno/ /zarno/ ziarno
45. c k c /kedy/ /cedi/ kiedy
46. I i J /goné/ [yonte/ gigé
47. C Y ¢ Jyigena/ /¢iyena/ higiena
48. i\ vy | Jyigena/ /jigena/ higiena
49. | k k k k /kot/ /kot/ kot
50. | g g g g /gazeta/ /gazeta/ gazeta
51| x X X X yak/ /xak/ hak
52. Y Y /yak/ /yak/ hak
53. h\ h fi /hak/ /fak/ hak
54. h\ j h hi /ﬁigena/ /hiiyena/ higiena
55. { a ® [idiko] [eejko] Jajko
56. e e | e [3¢n] [dZen] dzien
57. o o 0 [¢oca] [tcotca] ciocia
S8. } i 5! [jiizo] [jazo] Jozio
59. w_0 u w [umysu] [umisw] umyst
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nr | S XS AS | TPA | zapis AS zapis IPA zapis ort.
60. 50 i 1 [umyst] [umist] umyst
61. 10 | 1 [mysl]] [migel] mysl
62. L I K [l'ista] [Kista] lista
63. ro0 r r [vatr] [viatr] wiatr
64. T j r' i [baler'ina] [baleriina] balerina
65. mO | m | m [pism] [piism] pism
66. n 0 n n [posnka] [piosnka] piosnka
67. n n n [soncek] [sonfek] sqczek
68. nJO0O| 1A n, [pesn] [pieen] piesn
69. j~ i j [pajski] [pajsci] panski
70. N j 1 n [vengel] [veniel] wegiel
71. wW_~ y w [vouski] [vowsci] waski
72. pj | b | P [pi¢] [piite] pic
73. bj | b | b [bi¢] [biitc] bi¢
74, f ] f | [trafi¢] [trafiitc] trafic
75. v j v Vi [vié] [viite] wié
76. et ||yl (4] trzy
77. d d d [dZevo] [d3evo] drzewo
78. t] t’ ti [t'ik] [tik] tik
79. dj d | d [d'iva] [diiva] diwa
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nr | S XS AS | TPA | zapis AS zapis IPA zapis ort.
80. ts j ¢ | [¢'ito] [&hito] cito
81. dz j 3| & [go3'illa] [godziilla] Godzilla
82. S j s’ si [s'inus] [siinus] sinus
83. Z ] 7' 7l [z'in] [Ziin] zin
84. tS j ¢’ il [¢'ipsy] [tlipsi] chipsy
85. dZj | 3 | & | [%iusy] [dSliwsi] dzinsy
86. S j § | J [8'in] [fiin] szin
87. Zj 7' 3 [rez'im] [reziim] rezim
88. h h h [druh] [druh] druh
89. R R R [RoveR] [RoveR] rower

S: SAMPA wg Wellsa, SAMPA oznacza Speech Assessment Methods
Phonetic Alphabet.

XS: X-SAMPA wg Wellsa oraz strony https://tools.lgm.cl/xsampa.html.
X-SAMPA oznacza Extended Speech Assessment Methods Phonetic
Alphabet.

AS: alfabet slawistyczny wg Jagodzinskiego.

IPA: migdzynarodowy alfabet fonetyczny (International Phonetic
Alphabet)

Zapis fonemiczny jest podany w nawiasach pochytych (/) od 1. do 54.,
a fonetyczny w kwadratowych ([ ]), od 55. do 89.

Oznaczenia XSAMPA:
_~nosowe

_j migkka

_d zgbowe
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_0 bezdzwigczny

\ oznacza $rodkowojezykowe, ale h\ w XSAMPA oznacza spotgtoske
gardtows, szczelinows, dzwigczna.

Laczna wymowa t i s jako zwartoszczelinowej nie jest oznaczana
w XSAMPA.

Uwagi Jagodzinskiego odno$nie AS:

1. Znak /a/ w AS oznacza samogtoske niska, srodkowa, ale w IPA
brakuje osobnego oznaczenia tej samogtoski.
2.-3. Znaki /e/ i /o/ sa prostsze niz [¢] i [0] lub [€] 1 [0]

5. Znak /y/ w AS jest spojny z ortografig.

7.-12. Samogtoski nosowe sg dyftongami, ale sg oznaczane za pomocg
jednego znaku.

13. Patrz 2.

14. Patrz 2.1 3 (5).

15. Spolgtoska zgbowa, sonorna. Patrz 3 (5).

16. Spotgloska zazgbowa sonorna.

17. Patrz 4 (7).

19. Patrz 5 (15).

21. Takze IPA /pn/, patrz 6 (16).

27.-30. Patrz 5 (15).

31.-36. Patrz 7 (21).

37.-40. Patrz 8 (55).

45.-46. Patrz 9 (60).

47.-48. Patrz 3. (5) 1 9 (60).

51.-54. Patrz 3. (5)

55.-58. Samogtoski podniesione wystepuja pomiedzy spotgtoskami
miekkimi.

59. Bezdzwigczny allofon /u/.

60. Bezdzwigczny allofon /¥/.

61. Bezdzwigczny allofon /I/.

62. Allofon /I/, patrz 6 (16).

63. Bezdzwigczny allofon /r/.

64. Allofon /1/.

65. Bezdzwigczny allofon /m/.

66. Bezdzwigczny allofon /n/.

67. Patrz 7 (21).
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68. Takze IPA [1], allofon /f/.

69. Allofon /n/, AS takze [i].

70. Allofon /n/ przed /k &/.

71. Takze AS [1], IPA [df]. Patrz 1.
72.-75. Patrz 5 (15).

76.-77. Patrz 7 (21).

78.-87. Patrz 10 (61).

88. Patrz 3. (5)

Uwagi Juszczyka:

72. Bardziej czytelne oznaczenie w AS to [p’].

73. Bardziej czytelne oznaczenie w AS to [b’].

74. Bardziej czytelne oznaczenie w AS to [{’].

75. Bardziej czytelne oznaczenie w AS to [v’].

76. Zebowe t, d i n na phoible oznaczono za pomoca t. d, n, wiec
znaki t, d i n oznaczaja w [PA dziastowe (alveolar) realizacje tych
fonemow.

77. Jagodzinski podaje tutaj znak réwnosci pod spolgtoska, co IPA
numer 675 i oznacza alveolarized.

89. Wariantywna wymowa R, czyli drzgca jezyczkowa, jak we fran-
cuskim.

Prawidlowe wyswietlenie znakow zapewnia krdj Lucida Grande.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze SAMPA zostata opracowana dla tran-
skrypcji fonemicznej, a rozszerzona X-SAMPA dla fonetycznej.
Jednakze automatyczna konwersja zapisu ortograficznego do fone-
micznego lub fonetycznego niekoniecznie jest oparta na nagraniach,
araczej na regutach konwersji moéwiacych o tym, jakie znaki alfabetu
tacinskiego dla oznaczenia fonemow lub glosek nalezy podmieni¢ na
znaki alfabetu fonetycznego. Transkrypcja fonetyczna, ktéra miataby
pokazywaé wymowe na nagraniu moze by¢ wykonana jedynie na pod-
stawie nagran, tak jak to zostato opisane w jedynym jak dotad stowniku
wariantywno$ci wymowy polskiej (Madelska 2005). Transkrypcja
oparta na konwersji znakéw pokazuje jedynie wymowe¢ zgodng z
przyjetymi dla danego jezyka zasadami wymowy poprawnej. Zasady
takiej transkrypcji dla jezyka polskiego przedstawia migdzy innymi
(Sledzinski 2022).
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3.3. Anotacja jednostek jezyka

Korpus transkrypcji jest anotowany takze na poziomie sktadni
i morfologii czy pragmatyki (przyktad opracowania gramatycznego
nagran z korpusow grupy DIAGEST: Szczyszek 2013). W projekcie
NARRACIJE w korpusie nagran dzieci i dorostych wyodrebniono na-
stepujace poziomy opisu w warstwie leksykalno-sktadniowe;:
wypowiedzenia (podziat toku narracyjnego na wypowiedzenia),
schematy syntaktyczne zdan nieztozonych,
schematy syntaktyczne zdan ztozonych,
czesci zdania,
predykaty,
argumenty,
czg$ci mowy,
wyrazy stowotworczo podzielne,
wyzyskane typy formantéw (Karpinski i in. 2008).
Szczegdtowe kryteria anotacji gramatycznej sg przedstawione w pu-
blikacjach Szczyszka (2013) i zespotu DiaGest (Karpinski i in. 2008),
wigc tutaj ich nie powtarzamy.

3.3.1. Automatyczna anotacja jednostek jezyka

Obok recznej anotacji dostepne sg narzedzia do automatycznej anota-
cji za pomocg urzadzen do przetwarzania jezyka naturalnego. Omoéwimy
zasady dziatania ustug konsorcjum CLARIN-PL, bo sg przystosowane
do jezyka polskiego, otwarte i darmowe. Narzedzia maja rozny stopien
trudnosci obstugi, czyli wymagaja podstawowej lub zaawansowanej
znajomosci technologii NLP i umiejetnosci programowania. Niektore
sa przeznaczone tylko dla deweloperow i informatykéw. Wérod ustug
CLARIN-PL znajdziemy zaréwno proste w obstudze serwisy do
analizy gramatyki, jak i narzedzia do klasyfikacji tekstow. Te ostatnie
sa de facto potokami przetwarzania danych jezykowych ztozonych z
nizej wymienionych narzegdzi (gldwnie na Parserze, Tagerze WCRFT,
lemmatyzatorze Morfeusz). Ponizej podajemy metody automatycznej
anotacji tekstu wraz z ich angielskimi odpowiednikami. Ustugi sa po-
dzielone wedle etapu przetwarzania danych:
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https://clarin-pl.eu/index.php/uslugi/
https://clarin-pl.eu/index.php/stopien-zaawansowania
https://clarin-pl.eu/index.php/stopien-zaawansowania
https://clarin-pl.eu/index.php/przeznaczenie-programu

1. Formowanie (skad uzyska¢ materiat tekstowy?) Mowa, Anonimizer,
Paragraphs, Punctuator, Speller, Sympsell, Tokenizer, Txtclean,
Wordifier, Korpusomat,DSpace, CLARIN Cloud, KonText, Inforex.

. Opracowanie (jak przygotowaé materiat?) Inforex, Korpusomat,

WSD.

2.1.

2.2.

2.3.

24.

Oznaczanie struktur sktadniowych: parser, czyli ,,przetwornik”
zdan; Parser, Spejd.

Oznaczanie czesci mowy: POS tagger, czyli parts of speech
tagger; Tager WCRFT, TaKIPL

Oznaczanie morfemow i cech gramatycznych oraz wyznaczanua
formy podstawowej wyrazow w tekscie: lemmatizer, czyli lem-
matyzator: Morfeusz, W przypadku jezykow niefleksyjnych,
takich jak angielski, stosuje si¢ stemming, czyli wyznaczanie
tematow stow, ktore sa niezmienne dla wszystkich form (polska
definicja za Mykowiecka 2007, 69).

Ujednoznacznianie: Word Sense Disambiguation, narzedzie
oparte na Stowosieci: WoSeDon.

. Analiza (jakie informacje mozna uzyska¢ z materiatu?) (topic

modelling, word2vec, Latent Dirichlet Allocation, Latent Semantic
Analysis, tf-idf, keyword analysis).

3.1.

3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

3.7.

3.8.

Rozpoznawanie nazw wiasnych, numeréw, wyrazen tempo-
ralnych i innych informacji: LINER2, TermoPL, wyrazen
przestrzennych Spatial.

Klasyfikacja tematyczna WiKNN.

Grupowanie tekstow Websty, LEM.

Analiza autorstwa : Websty, LEM, Topic.

Porownywanie i przegladanie zawartosci korpusow KonText,
Korpusomat, Inforex, Chronocorpus, Federated Content
Search, VLO.

Analiza cech gramatycznych tekstu Websty, LEM, Topic,
ComCorp.

Wydobywanie fraz charakterystycznych, jednostek wielowyra-
zowych i terminologii (Named Entity Recognition): TermoPL,
MeWeX i innych informacji z tekstu: Websty, LEM, Topic,
Spatial, NER.

Wykrywanie wyrazow emotywnych, czyli sentiment analysis:
dla krotkich fragmentow tekstu — Sentemo i dla dtuzszych —
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https://mowa.clarin-pl.eu/
https://ws.clarin-pl.eu/anonymizer.shtml
https://ws.clarin-pl.eu/paragraphs.shtml
https://ws.clarin-pl.eu/punctuator.shtml
https://ws.clarin-pl.eu/speller.shtml
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https://ws.clarin-pl.eu/wordifier.shtml
https://korpusomat.pl
https://clarin-pl.eu/dspace/
https://clarin-pl.eu/index.php/en/clarin-cloud-en/

https://kontext.clarin-pl.eu/
https://inforex.clarin-pl.eu/
https://inforex.clarin-pl.eu/

https://korpusomat.pl/
https://ws.clarin-pl.eu/wsd
https://ws.clarin-pl.eu/parser
https://ws.clarin-pl.eu/spejd
https://ws.clarin-pl.eu/tager
http://nlp.pwr.wroc.pl/en/tools-and-resources/tools/takipi
https://ws.clarin-pl.eu/morpho
http://plwordnet.pwr.wroc.pl/wordnet
https://ws.clarin-pl.eu/wsd
https://ws.clarin-pl.eu/ner
https://ws.clarin-pl.eu/termopl
https://clarin-pl.eu/index.php/spatial/
http://pelcra.clarin-pl.eu/tools/classifier/
https://clarin-pl.eu/index.php/websty/
https://ws.clarin-pl.eu/lem.shtml
https://clarin-pl.eu/index.php/websty/
https://ws.clarin-pl.eu/lem.shtml
https://clarin-pl.eu/index.php/topic/
https://kontext.clarin-pl.eu/
https://korpusomat.pl/
https://inforex.clarin-pl.eu/
https://clarin-pl.eu/index.php/chronocorpus/
https://clarin-pl.eu/index.php/fcs/
https://clarin-pl.eu/index.php/fcs/
https://clarin-pl.eu/index.php/vlo/
https://clarin-pl.eu/index.php/websty/
https://ws.clarin-pl.eu/lem.shtml
https://clarin-pl.eu/index.php/topic/
https://clarin-pl.eu/index.php/comcorp/
https://clarin-pl.eu/index.php/termopl/
https://clarin-pl.eu/index.php/mewex/
https://clarin-pl.eu/index.php/websty/
https://ws.clarin-pl.eu/lem.shtml
https://clarin-pl.eu/index.php/topic/
https://clarin-pl.eu/index.php/spatial/
https://clarin-pl.eu/index.php/ner/
https://ws.clarin-pl.eu/sentemo.shtml

Wydzwigk, wielojezyczne wyznaczanie wydzwigku emocjo-
nalnego — Multiemo.

3.9. Wydobywanie grup tematycznych: Topic i wielojezyczne
modelowanie tematyczne: TopicML (oparte na bibliotekach
Gensim, Mallet).

3.10.Modelowanie tematyczne krotkich tekstow: Shortextopic
(oparte na bibliotece BERTopic).

3.11. Wielojezyczny system analizy podobienstwa tekstow: WebSim.

3.12.Analiza podobienstwa tekstow: Websty, Verbs (oparte na
SuperMatrix (Broda i Piasecki 2008), Gensim, Mallet) 1 wie-
lojezyczny system analizy podobienstwa tekstow WebStyMLi.

3.13.Klasyfikacja oparta na analizie wektorow tekstow Word2vec.

. Dyskusja (jak interpretowac informacje uzyskane z materiatu?)

narzedzia poza CLARIN-PL.
Wspolna procedura korzystania z ustug na stronach CLARIN-PL

jest nastgpujaca:

L.

wybierz serwis;

2. wezytaj tekst (pliki o rozszerzeniach .doc, .docx, .pptx, .xIsx, .odt,

.pdf, .html, .rtf zostang automatycznie przekonwertowane do tekstu),
rozmiar tekstu jest ograniczony do 1 048 576 znakoéw; w przypadku
korpusow tekstow wezytaj plik skompresowany o rozszerzeniu.zip;

. analizuj (czas tadowania jest zalezny od wielkos$ci zatadowanych pli-

kow);

pobierz wynik w formacie .xml albo przejrzyj wynik z wizualizacja,
wykresem lub schematem zdania.

Ponizej przedstawiamy przyktady analiz probki tekstu z transkrypcji

ortograficznej z dialogu ORIGAMI (Tabela 9) przy pomocy parsera
(Tabela 10) i tagera (Tabela 14) oraz tabele tagow (Tabela 11, Tabe-
la 12, Tabela 13).
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https://ws.clarin-pl.eu/webstyml
https://ws.clarin-pl.eu/w2vdemo
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https://ws.clarin-pl.eu/tager

Tabela 10. Przyktad fragmentu tekstu transkrypcji ortograficznej z dia-
logu ORIGAMI (50 wyrazow).

dolna sg dwie figury dolna jest w ksztalcie takiego jakby talerza czego$
takiego jak to tylko ze do gory jeszcze z rowkami czyli musisz i zy jest
do tego sa do tego uzyte te spinacze kazdy na kazdym rogu sa spigte te
zagigcia spinaczami no tak musi by¢ to zamkniete

Probke tekstu, ktorg pokazuje Tabela 10, poddano analizie przy
pomocy parsera i otrzymano wynik w formacie CoNLL. Tabela 11
prezentuje wynik po przeksztatceniu w tabele. W kolejnych kolumnach
mamy numer porzagdkowy wyrazu w tekscie (1), wyraz w formie teksto-
wej (,,dolna”), wyraz w formie podstawowej (po lemmatyzacji) (,,dol-
ny”), cze$¢ mowy (adj), cechy gramatyczne (adj, sglnom|f]pos), numer
wyrazu w strukturze zdania (2) i nazwe czgsci zdania (pd). Widzimy
takze wyrazy zignorowane, czyli nierozpoznane, takie jak (26: ,,zy”).
Tabela 10. Przyktad fragmentu tekstu po analizie za pomoca parsera
w formacie CoNLL (po przeksztalceniu w tabelg).
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Parser generuje takze drzewo zdania w postaci grafu. Dane z formatu
CCL i CoNLL mozemy przetworzy¢ za pomocg skryptow w Pytho-
nie. Tabela 12, Tabela 13 i Tabela 14 podaja spis tagéw stosowanych
do oznaczania cech gramatycznych dla danych zwracanych przez ustugi
CLARIN-PL. Te same tagi sa stosowane w Narodowym Korpusie
Jezyka Polskiego (Przepiorkowski i in. 2012). Do wszystkich ustug
CLARIN jest takze dostep przez API'w Pythonie, dzigki czemu mozemy
tworzy¢ potoki przetwarzania danych jezykowych, czyli taczy¢ ustugi
w ramach jednej aplikacji.
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Ten sam fragment tekstu po anali-
zie za pomocg tagera jest zwracany
w formacie CCL .xml, co pokazuje
Tabela 15. Fragment tekstu po tago-
waniu przy pomocy tagera CLARIN-
-PL w formacie CCL .xml. Fragment
tekstu po tagowaniu przy pomocy
tagera CLARIN-PL w formacie CCL
xml.
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https://ws.clarin-pl.eu/tager

Tabela 15. Fragment tekstu po tagowaniu przy pomocy tagera CLA-
RIN-PL w formacie CCL .xml.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IDOCTYPE chunkList SYSTEM ,,ccl.dtd”>

<chunkList>

<chunk id="ch1” type="p">

<sentence id="s1">

<tok>

<orth>dolna</orth>

<lex disamb="1"><base>dolny</base><ctag>adj:sg:nom:f:pos</ctag></lex>
</tok>

<tok>

<orth>sg</orth>

<lex disamb="1"><base>by¢</base><ctag>fin:pl:ter:imperf</ctag></lex>
</tok>

<tok>

<orth>dwie</orth>

<lex disamb="1""><base>dwa</base><ctag>num:pl:nom:m1:rec</ctag></lex>
<lex disamb="1""><base>dwa</base><ctag>num:pl:nom:m1:rec</ctag></lex>
<lex disamb="1""><base>dwa</base><ctag>num:pl:nom:m1:rec</ctag></lex>
</tok>

<tok>

<orth>figury</orth>

<lex disamb="1"><base>figura</base><ctag>subst:sg:gen:f</ctag></lex>
</tok>

<tok>

<orth>dolna</orth>

<lex disamb="1"><base>dolny</base><ctag>adj:sg:nom:f:pos</ctag></lex>
</tok>

<tok>

<orth>jest</orth>

<lex disamb="1"><base>byc¢</base><ctag>fin:sg:ter:imperf</ctag></lex>
</tok>

<tok>

<orth>w</orth>

<lex disamb="1"><base>w</base><ctag>prep:acc:nwok</ctag></lex>
</tok>

</sentence>

</chunk>

</chunkList>
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Odpowiedniki wielojgzyczne wymienionych narzgdzi CLARIN-PL
i wiele innych znajdziemy takze w bibliotekach do przetwarzania jezyka
naturalnego w jezykach do analizy danych, czyli w Pythonie: spacy,
nltk, tmtoolkit, gensim, SparkNLP, transformers lub R: quanteda,
topicmodels, korpus, textZvec. Szczegdtowe procedury korzystania
z tych bibliotek sg podane w podrecznikach do programowania (De-
itel 2019; Deng 2014; Imai 2017; Imai i Bougher 2021; Jockers 2021;
Osinga 2018; Lane, Howard i Hapke 2019; Van Atteveldt, Trilling
i Calderon 2022).

Dla jezykow programowania przeznaczonych do tworzenia apli-
kacji dostepne sg duze biblioteki NLP: Treat dla Ruby, SparkNLP dla
Scala, Prose dla Go, Natural Language dla Swift, ML.NET dla C#.
Przy wyborze biblioteki kierujemy si¢ zakresem zadan z przetwarzania
jezyka naturalnego i datg opublikowania ostatniej wersji (najnowsze
s najlepsze) oraz wsparciem (forum, grupa dyskusyjna, podreczniki,
dokumentacja). Tabela 16 przedstawia porownanie kilku wybranych
bibliotek dla jezyka Python w zakresie zadan NLP. Tabela pochodzi
z bloga jednej z firm $wiadczacej ustugi NLP i zostata przelozona przez
autora na jezyk polski. Widzimy, ze spacy jest bardziej wszechstronne
od starszej biblioteki nltk, natomiast CoreNLP i SparkNLP pozwalaja
na wykonanie prawie wszystkich zadan. W tym miejscu nalezy jeszcze
dodac, ze do jezyka polskiego najlepiej przystosowana jest bibliote-
ka spacy.
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https://spacy.io/
http://www.nltk.org/
https://tmtoolkit.readthedocs.io/
https://radimrehurek.com/gensim
https://nlp.johnsnowlabs.com/
https://pypi.org/project/transformers/
https://quanteda.io/
https://cran.r-project.org/web/packages/topicmodels/index.html
https://reaktanz.de/?c=hacking&s=koRpus
https://text2vec.org/
https://github.com/louismullie/treat
https://nlp.johnsnowlabs.com/
https://pkg.go.dev/github.com/jdkato/prose
https://developer.apple.com/documentation/naturallanguage/
https://dotnet.microsoft.com/en-us/apps/machinelearning-ai/ml-dotnet
https://www.johnsnowlabs.com/introducing-spark-nlp-why-would-we-need-another-nlp-library-part-i-2/
https://spacy.io/
http://www.nltk.org/
https://stanfordnlp.github.io/CoreNLP/
https://sparknlp.org/
https://spacy.io/

Tabela 16. Poréwnanie mozliwosci bibliotek w Pythonie.

zadanie Spark spaCy NLTK CoreNLP
NLP

Wykrywanie zdan TAK TAK TAK TAK

Tokenizacja TAK TAK TAK TAK

Stemming TAK TAK TAK TAK

Lematyzacja TAK TAK TAK TAK

Tagowanie czgsci TAK TAK TAK TAK

mowy

Rozpoznawanie nazw, TAK TAK TAK TAK

dat i miejsc

Analiza zalezno$ci TAK TAK TAK TAK

gramatycznych

Dopasowywanie tekstu TAK TAK NIE TAK

Dopasowywanie daty TAK NIE NIE TAK

Dzielenie TAK TAK TAK TAK

Modut sprawdzania TAK NIE NIE NIE

pisowni

Analiza emocji TAK NIE NIE TAK

3.3.2. Anotacja pragmatyki

Korpusy multimodalne sg takZze anotowane na poziomie pragmaty-
ki. W projekcie NARRACIJE na przyktad wyr6zniamy multimodalne
akty dialogowe, a w ORIGAMI rekonstruujemy multimodalne modele
mentalne znaczen w instrukcyjnych aktach dialogowych. Akt dialogo-
wy jest wielowarstwowy, bo jedna wypowiedz moze realizowac wiele
funkcji dialogowych. W systemie DiaGest przyjelismy cztery wymiary
i warstwy opisu (Karpinski i in. 2008; Karpinski 2009a):

1. Task Action Control (TAC): polecenia, ich objasnienia, potwierdze-
nia ich zrozumienia oraz realizacji,

2. Dialogue Flow Control (DFC): przebieg dialogu zwigzany z me-
chanizmem zabierania glosu;
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3. Information Transfer Management (ITM): kierunek i charakter
przeplywu informacji;

4. Approach Expression Marker (AEM): nastawienie nadawcy do te-
matu wypowiedzi i rozmowcy.

System opisu multimodalnych aktow dialogowych wywodzi si¢
z teorii aktow mowy (Austin 1993; Searle 1970) i taksonomii aktow
dialogowych zespotu Bunta, zwanej Dynamic Interpretation Theory
(DIT) (Bunt 2011). Charakterystyka dzialania za pomoca stow jest
w multimodalnym akcie dialogowym uzupetniona o opis oddziatywania
intonacji i zachowan niewerbalnych, a w szczegolno$ci gestow (Konat
i Juszczyk 2015).

W przypadku sesji psychoterapeutycznych i coachingowych opis
pragmatyczny dotyczy sposobu prowadzenia sesji przez psychotera-
peute lub coacha. Anotacja sesji shuzy wowczas do analizy przebiegu
sesji zgodnie z wybranym scenariuszem czy protokotem (Kopp i Craw
1998; Tay 2013; Juszczyk 2017; Dunbar 2016; Stoltzfus 2012; Gupta
i in. 2020). Anotowane sa gldéwnie wypowiedzi psychoterapeuty Iub
coacha jako kategorie pytan albo rodzaje interwencji, a rzadziej wypo-
wiedzi uczestnika sesji jako etapy przechodzenia przez proces zmiany
(Juszczyk 2017).

3.3.3. Anotacja argumentacji

W niektorych projektach celem analizy tekstu jest argumentacja,
czyli rodzaje przestanek, struktury argumentacyjne przestanek i kon-
kluzji, ocena wnioskowania czy poprawnosci argumentow i prawdzi-
wosci przestanek (Szymanek 2012). W tym opracowaniu skupimy si¢
jedynie na korpusach struktur argumentacyjnych. W jezyku potocznym,
stowem ,,argument” okresla si¢ sad wspierajacy inny sad. W ramach
Teorii Zakotwiczania Inferencji taki sad nazwiemy przestanka, nato-
miast argumentem jest ,,para zdan oznajmujacych, z ktorych jedno jest
konkluzja (k), a drugie jest przestanka jako odpowiedzig na pytanie
DLACZEGO k?” (Budzynska i Reed 2011). Innymi stowy przez argu-
ment rozumiemy tutaj cato$c sktadajaca si¢ z konkluzji i (co najmniej
jednej) przestanki. W Polsce korpusowe badania argumentacji, logosu,
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https://dit.uvt.nl, a przypis usunąć

etosu i patosu prowadzg miedzy innymi zespoty Budzynskiej i Konat
(Budzynska i in. 2015; Budzynska, Konat i Koszowy 2016; Konat i in.
2016; Koszowy i in. 2022; Janier, Lawrence i Reed 2014). Anotacje
argumentacji s3 wykonywane na internetowej platformie OVA+ i tam
tez sa udostepniane korpusy anotacji. Przyktadami korpuséw na OVA+
sa reczne anotacje argumentacji dyskursu w polskich debatach parla-
mentarnych z 2019 roku w TVP i TVN (Juszczyk, Konat i Fabiszak
2022). Fragment korpusu anotacji argumentow pokazuje Grafika 16.
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3.3.4. Anotacja wyrazen metaforycznych

Anotacje korpusowe dotycza takze wyrazen wielowyrazowych,
na przyktad wyrazen metafor konceptualnych. Stosowane w tym celu
metody anotacji sg oparte na zatozeniach teorii metafory konceptualne;j
(Lakoff'iJohnson 2010; Lakoff 1992;2011) i mozna je podzieli¢ na dwa
typy: introspekcyjne i korpusowe. Pierwsze sa kontynuacja badan
Lakofta i Johnsona, ktérzy postepowali wedle nastepujacej procedury
(Valenzuela i Soriano 2005):

1. Wybieraja przyktady wyrazen metaforycznych.

2. Klasyfikuja przyktady wyrazen metaforycznych, czyli wyznaczaja
wspoélne dla poszczegdlnych list wyrazen metaforycznych odpo-
wiednie metafory konceptualne.

3. Znajduja regularnosci dotyczace wyrazen metaforycznych i meta-
for konceptualnych.

4. Proponujg teori¢ jezyka, znaczenia i poznania w ramach jezyko-
znawstwa kognitywnego.

Opisana wyzej metoda jest popularna wérod badaczy metafor w wie-
lu jezykach (np. Kévecses 2011; 2009; 2003; Idstrém, Piirainen i Falzett
2012), lecz przez niektérych jest uwazana za wadliwag (Valenzuela
i Soriano 2005; Gibbs 2011). Gtéwny zarzut krytykoéw dotyczy poste-
powania badacza, ktéry samodzielnie dobiera, przygotowuje przyktady
wypowiedzi z wyrazeniami metaforycznymi i samodzielnie, czesto we-
dle nieopisanych kryteriow, wyznacza dla nich metafore konceptualng
(Gibbs 2011). Alternatywa jest Metaphor Identification Procedure, tj.
procedura indentyfikacji wyrazen metaforycznych i interpretacji tych
wyrazen przez wyznaczenie metafory konceptualnej. Obie procedury
zostaly opracowane przez zespoty Steena (Pragglejaz Group 2007;
Steen 2009; Steen i in. 2010). Procedura sktada si¢ z czterech krokow:
1. Przeczytaj caty tekst-dyskurs, aby ustali¢ ogdlny sposob rozumienia

tego tekstu i jego ogdlne znaczenie.

2. Ustal jednostki leksykalne w tek$cie-dyskursie.
2.1.Dla kazdej jednostki leksykalnej w tekScie ustal jej znaczenie

w kontekscie, czyli jak odnosi si¢ do bytu, relacji albo cechy
w sytuacji przywotanej w tekscie (znaczenie kontekstowe
jednostki). Wez pod uwagg to, co wystepuje przed jednostka
leksykalna i1 po niej.
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2.2.Dla kazdej jednostki leksykalnej okresl, czy posiada bardziej

podstawowe 1 wspotczesne znaczenie w innych kontekstach niz

to, w ktorym wystapita. Znaczenia podstawowe zwykle sa:

2.2.1. bardziej konkretne (to, co wywoluja, jest tatwiejsze do wy-
obrazenia, zobaczenia, uslyszenia, poczucia, powachania
i posmakowania);

2.2.2. zwigzane z dziataniem za pomocg ciata (bodily action);

2.2.3. bardziej precyzyjne (w przeciwienstwie do metnych —
vague);

2.2.4. historycznie starsze.

3. Jedli jednostka leksykalna ma bardziej podstawowe 1 wspolczesne
znaczenie w konteks$cie innym niz to, w ktorym wystagpita w bada-
nym tekscie ustal, czy znaczenie kontekstowe jednostki kontrastuje
ze znaczeniem podstawowym i czy moze by¢ zrozumiane przez
poréwnanie z nim.

4. Jesli tak jest, to oznacz t¢ jednostke leksykalng jako metaforyczng
(przektad autora).

Procedura MIP zostata rozszerzona i dostosowana do wielu jezykoéw
(Nacey i in. 2019), w tym do jezyka polskiego (Marhula i Rosinski
2014;2019). Metaforyczne wyrazenia w jezyku polskim anotowalismy
z wykorzystaniem modyfikowanej MIP w projekcie autora zwanym
w skrocie MULTIMET (Juszezyk 2017). Gtéwna modyfikacja MIP
na potrzeby jezyka polskiego dotyczy wiaczenia do anotacji wyra-
zO6w tworzacych wyrazenie metaforyczne i powigzanych sktadniowo
Z wyrazem w znaczeniu przeno$nym, na przyktad zamiast oznaczania
samego wyrazu twarda w wyrazeniu twarda zasada oznaczamy takze
wyraz zasada. Dzigki takiej anotacji mamy mozliwo$¢ wyznaczania
metafor konceptualnych przy zatozeniu, ze pierwszy wyraz w przy-
ktadowym wyrazeniu — twarda — odnosi si¢ do domeny zrodtowe;j,
bo ma znaczenie konkretne, a drugi — zasada — do domeny docelowej,
bo dotyczy problemu abstrakcyjnego. W ustalaniu znaczen wyrazow
korzystamy z duzego stownika jezyka polskiego, na przyktad Wielkiego
stownika jezyka polskiego, w ktorym przy wyrazie twardy znajdujemy
definicj¢ znaczenia oznaczonego tam jako pierwsze: ,taki, ktorego
trudno jest zgnie$¢, przecigé lub odksztatci¢ w inny sposob”, a przy
wyrazie zasada: ,,sposob postepowania w danych okolicznosciach,
w danej dziedzinie zycia, odgoérnie sankcjonowany przepisami prawa”.
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https://wsjp.pl/haslo/podglad/9268/twardy/5120069/materac

https://wsjp.pl/haslo/podglad/24317/zasada/5126063/ruchu-drogowego

Na podstawie tych definicji mozemy uzna¢, ze twardy ma znaczenie
konkretne, a zasada — abstrakcyjne, ale takze zauwazamy, ze twardy
odnosnie do zasady ma znaczenie kontekstowe zblizone do znaczenia
oznaczonego w WSJP jako czwarte: ,.taki, ktorego istnieniu ani tresci
nie mozna zaprzeczy¢” 1 w tym znaczeniu wedtug WSJP twardy doty-
czy dowodu. Oczywiscie rozrdznianie znaczen jest zalezne do zatozen,
jakie przyjeto w danym zespole anotatoréw, wigc w tym opracowaniu
podajemy jedynie przyktad anotacji wyrazen metaforycznych z wy-
korzystaniem rozszerzonej procedury MIP i stownika WSJP. Nie za-
wsze w wyrazeniu metaforycznym pierwszy wyraz jest w znaczeniu
konkretnym i przeno$nym zarazem w kontek$cie drugiego wyrazu,
ktory ma znaczenie abstrakcyjne ani nie zawsze znaczenie konkret-
ne jest oznaczone w stowniku jako pierwsze. Jednakze oznaczanie
catych wyrazen metaforycznych pozwala na uzasadnienie, dlaczego
dany wyraz jest w znaczeniu przeno$nym, a w MIP bytby oznaczony
jedynie jako wyraz zwigzany z metaforg (metaphorical lexical unit).
Szczegotowy opis tej wersji MIP znajduje si¢ w publikacjach autora
(Juszczyk i Kamasa 2016; Juszczyk 2017; Juszczyk, Konat i Fabiszak
2022). Podobne podejscie zostato takze pozniej zastosowane w ano-
tacjach przyktadow z NKJP w projekcie Cognitive and sociocultural
analysis of metaphorical expressions in Polish texts (Cormetan),
w ktorym dokonano takze szczegotowej analizy sktadniowej wyrazen
metaforycznych (Hajnicz 2022).

MIP nie pozwala jednak na identyfikacj¢ metafory konceptualnej
ani jej domen, dlatego zespot Steena opracowal takze procedure in-
terpretacji wyrazen metaforycznych, ktorej celem jest rzetelne, sys-
tematyczne wyznaczenie metafory konceptualnej (Steen 1999). Inne
podejscia do korpusowych badan metafor konceptualnych prezentuja
badacze brytyjscy (Deignan i Semino 2010; Pitcher 2013; Deignan
2015; Cameron i Maslen 2010).

Do anotacji metafor nie potrzeba specjalistycznego oprogramowa-
nia, ale pomocne sg specjalne stowniki semantyczne, na przyktad USAS
UCREL" (Piao i in. 2016), oraz platformy do wspolpracy anotatorow
tekstu jak e-Margin: A Collaborative Textual Annotation Tool (Kehoe

12 USAS to skrot od Ucrel Semantic Analysis System, gdzie UCREL to skrot od
University Centre for Computer Corpus Research on Language (UCREL) at Lan-
caster University w Wielkiej Brytanii.
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i Gee 2013), ktore wykorzystaliSmy w analizie argumentow i metafor
uzywanych w dyskursie politycznym (Juszczyk, Konat i Fabiszak 2022).
Anotacje w tym malym korpusie nie obejmujg obrazu, ale material jest
multimodalny, bo powstal na bazie transkryptow debat politycznych
realizowanych na zywo w telewizji polskiej (TVP 1 TVN) i amerykan-
skiej. Zaletg e-Margin jest mozliwo$¢ anotacji bezposrednio na tekscie
za pomocg kolorowych oznaczen, dodawania komentarzy i tagdw oraz
linkéw do stownika. Fragment tekstu anotowanego w e-Margin poka-
zuje Grafika 17 (zastoni¢to jedynie dane anotatora). Niestety e-Margin
nie pozwala na publikacje anotacji, ale jest mozliwo$¢ pobrania korpusu
tekstow anotacji w formacie .xml w celu dalszej analizy w jezykach
R lub Python.

About User Guide KonradJuszczyk A A & Logout # Admin

e Margin

ﬁ Home E My Texts ‘ My Groups

n All Groups
B DEBATY by 436395 EEnT
Extract from 9.txt — ; ‘
——
1 ot 3 ~ Tags
2 | Mfkazdym roku w Bparcil o dane z gospodarki z tego roku, a nie bbiecywaé ludziom gruszki na ;"“t‘;‘
wierzbie. To jest jedna sprawa. Druga rzecz jest taka, ze dobrze by bylo, zeby poziom placy MLI
minimalnej byt wyznaczony na podstawie fwardej zasady. My chcemy 60 proc. przecigtnago ;’q’;
wynagrodzenia, tak, zeby place minimalne fosty | twardej x P —
oprécz placy minimalnej s tez - panie posle - il @ ] B ] ™ rzeczownikowa
gdzie od czterech lat zaciskacie ludziom pas na |
paristwo dziala coraz gorze). Grzegorz Kajdanow ﬂg:}:ﬁﬁ'ﬁ:;ﬁcﬂsﬁg{f‘?me‘@ przeciat lub
Kamy=za. Wiadystaw KosinialeKamyez:Pasetng 0 e 12006581-25 rvl=0
na podnoszenie wynagrodzer. Platforma trochg
opowiada Ze niewiele z fego mozna zrozumiet. | Q/ v
ZUS dia igbiorc — S—
2ZUSu, nie bedzie cig écigaé ZUS z ptaceniem tej daniny, to jest prawdziwa wolnosé gospodarcza,

Grafika 17. Fragment anotacji wyrazen metaforycznych na platformie
e-Margin.

126


http://corpora.aifdb.org/debateTVP
http://corpora.aifdb.org/debateTVN

3.4. Anotacja zachowan komunikacyjnych

Badania komunikacji migdzyludzkiej wymagaja anotacji, czyli
oznaczania zachowan komunikacyjnych, ktore majg by¢ przeznaczo-
ne do pozniejszych analiz jakosciowych i ilosciowych. Podobnie jak
w przypadku planowania nagran wybdr zachowan i systemu anotacji
jest zalezny od celow badan. Metody anotacji dzielimy na wybidrcze
i calosciowe, czyli albo anotujemy jedynie wybrane zachowania, albo
wszystkie, jakie sg zarejestrowane. W obu typach konieczne sg kryte-
ria anotacji, ktore stuza do klasyfikacji zachowan. Najczesciej, obok
transkrypcji, a w ELAN-ie pod transkrypcja, anotowane sg ruchy rak
lub same gesty oraz ekspresje mimiczne emocji, a rzadziej ruchy glowy
(Kousidisiin. 2013; Drewes i in. 2020), no6g czy catego ciata (Lausberg
iin. 1988; Lausberg, Wietersheim i Feiereis 1996).

Kolejna decyzja, jaka podejmujemy w planowaniu anotacji, dotyczy
formy nagrania: anotujemy filmy nieme i bez transkrypcji czy filmy
z dzwiekiem z transkrypcjg lub bez. W obu formach badan anotacja
jest systematyczna, bo oznaczane sg podobne do siebie zachowania
komunikacyjne. Analizy takich anotacji sg zaréwno ilosciowe, jak
i jako$ciowe.

Pierwsza forma pozwala na kierowanie si¢ kryteriami zwigzany-
mi tylko z tym, co jest widoczne w kadrze filmu, a zatem pomijamy
w trakcie takiej anotacji to, co mowia uczestnicy. Takie podejscie jest
stosowane gtownie w badaniach behawioralnych, psychologicznych
i neuropsychologicznych (Lausberg 2013; 2019), gdzie na pierwszy
plan wysuwa si¢ natura ruchu rak lub innych cze$ci ciata w réznych
sytuacjach, a analiza jgezyka jest drugorzedna. Istotne sg bowiem
cechy ruchu zalezne od proceséw poznawczych i zaburzen umysto-
wych. Uczestnicy takich badan reaguja na okreslone polecenia stowne
i wykonuja zadania, na podstawie ktorych sa diagnozowani, lub biorg
udzial w sesjach psychoterapeutycznych, gdzie z kolei analizowana
jest interakcja z psychoterapeutg.

Druga forma nagran, czyli filmy z dzwigkiem z transkrypcja lub bez,
sg czgsciej stosowane w badaniach jezykoznawczych w celu dokumen-
tacji sposobow wyrazania si¢ cztonkdéw danej wspolnoty kulturowej
lub grupy wiekowej czy zawodowej. W niektorych jezykoznawczych
badaniach komunikacji filmy sg nieme na wstgpnym etapie anotacji,
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lecz wybrane probki zachowan komunikacyjnych sa uzupehiane tek-
stem wypowiedzi uczestnikow na etapie analizy i interpretacji. Probki
gestow, na przyklad, sa przedstawiane w publikacjach wraz ze stowami,
przy ktorych si¢ pojawiaja (Bressem 2021; Ladewig 2020; Jarmoto-
wicz-Nowikow 2019; Antas 2013; Zatazinska 2006).

3.4.1. Systemy anotacji ruchow rak

Systemy anotacji zachowan komunikacyjnych najczesciej dotycza
szczegbtowego opisu ruchow rak, a zwlaszcza gestow, ktore sg uwazane
za no$niki znaczen (McNeill 1992; Kendon 2004). Badacze ruchow
rak opracowali kilkanascie systemow roznigcych si¢ precyzja opisu,
liczba etykiet, procedurg uzgadniania anotacji i kontekstem zastosowan
naukowych. Sprobujemy podzieli¢ klasyfikacje i opisy ruchow rak
pod wzgledem kontekstu badan:

e ruchy rak jako zachowania niewerbalne:

o klasyfikacja funkcji gestow (Ekman i Friesen 1969)'3;

o KINEZYKA: ogoélna typologia zachowan komunikacyjnych
cztowieka z systemem cech wzorowanym na fonologii (Bir-
dwhistell 1970; Jolly 2000)

o SYNERGOLOGIA: uniwersalny system opisu znaczen ruchu
catego ciata (Turchet 2009; 2006);

e ruchy rak jako zachowania werbalne, czyli powigzane z systemem je-
zyka:

o klasyfikacja funkcji gestow (McNeill 1992);

e ruchy rak w powigzaniu z pragmatykg i prozodia, czyli systemy mul-
timodalne:

o The MultiModal MultiDimensional (M3D) labeling system"

(Gibert i in. 2020; Rohrer, Delais-Roussarie i Prieto 2023);

Klasyfikacje Ekmana i Friesena oraz McNeilla zawiera podobne etykiety i kry-
teria podziatu, lecz tworcy pierwszej badali szeroko rozumiana komunikacje
niewerbalng i wyrazanie emocji, a tworca drugiej — system jezykowy. Dlatego
w pierwszej wyrdznili autoadaptatory (gesty autodotyku), ktérych nie wyrdz-
nia McNeill.

Wielokanatlowy i wielowymiarowy system anotacji lub Multimodalny i wielowy-
miarowy system anotacji [przeklad autora].
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o Prosodic and Gestural Entrainment in Conversational Interac-
tion Across Diverse Languages" PAGE GAS (Gesture Annotation
Scheme)'¢ (Karpinski, Jarmotowicz-Nowikow i Czoska 2015);

o Linguistic Annotation System for Gestures (LASG) (Bressem,
Ladewig i Muller 2013);

o Conversational Gesture Transcription system'” (CoGesT)
(Trippel 1 in. 2004);

o MuMin coding system, gdzie MuMin to MUItiModal Interfaces'
(Allwood i in. 2007);

ruchy rak opisywane asemantycznie w kategoriach geometrii ruchu

(Martell 2002)";

ruchy rak osob niestyszacych i styszacych (Klima, Bellugi i Battison

1979; Kendon 2004; Stokoe 1960);

ruchy rak jako przedjezykowe zachowania komunikacyjne:

o wewolucji cztowieka (Kendon, Sebeok i Umiker-Sebeok 1981;
Corballis 2013);

o w rozwoju dzieci (Morgenstern i Goldin-Meadow 2022);

ruchy ragk w kontek$cie ré6znic migdzy naczelnymi —matpami a ludz-

mi (Tomasello i Call 2019);

ruchy rak jako zachowania zalezne od funkcjonowania moézgu

(Lausberg 2019);

ruchy rak i innych cze$ci ciata jako test diagnostyczny roznych

chordb i zaburzen: BewegungsAnalyse Skalen und Test (BAST)*

(Lausberg, Wietersheim i Feiereis 1996).

Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca, a podzial ma jedynie cel

dydaktyczny. Tutaj ograniczymy si¢ do poréwnania dwoch systemow.
Pierwszy — NEUROGES — dominuje we wcze$niej wspomnianych
badaniach behawioralnych i neurologicznych (Lausberg 2013; 2019),
adrugi— LASG—w lingwistycznych (Bressem, Ladewig i Muller 2013).

20

Dostrojenie prozodyczne i gestykulacyjne w interakcji konwersacyjnej w roznych
Jezykach [przektad autora].

Schemat Anotacji Gestow [przektad autora].

System Transkrypcji Gestow Konwersacyjnych [przeklad autora].

System kodowania Interfejsow Multimodalnych [przeklad autora].

W tym kontekscie tocza si¢ takze badania na potrzeby automatycznej anotacji
i rozpoznawania ruchow rak, ktorych charakterystyke w niniejszym opracowa-
niu pomijamy.

Skale i testy analizy ruchu [przektad autora].
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3.4.1.1. NEUROGES

Nazwa NEUROGES nawigzuje do celu badan behawioralnych,
w ktorych testowane hipotezy dotycza zalezno$ci pomigdzy funkcjo-
nowaniem i budowa systemu nerwowego (NEURO z ang. neuronal)
a rodzajami ruchow rak (GES z ang. gesture). Szczegotowy opis sys-
temu jest przedstawiony w dwoch ksigzkach (Lausberg 2013; 2019).
Jego autorami sg prof. Hedda Lausberg z Niemieckiej Sportowej Szkoty
Wyzszej w Kolonii i Han Slojtes z Instytutu Maxa Plancka w Nijmen-
gen. Pierwsza jest neuropsychiatra i neuropsychologiem, a drugi jest
wspotautorem programu do anotacji ELAN.

System sktada si¢ z 55 etykiet umieszczanych na 7 podstawowych
typach warstw oraz 56 etykiet dodatkowych na 7 dodatkowych typach
warstw. Anotowane sg wszystkie ruchy obu rak z podziatem na jedno-
i dwureczne. Filmy sg oznaczane w ELAN-ie przy pomocy specjalnego
szablonu ze wszystkimi etykietami i typami warstw. Kryteria anotacji
sa nazywane kinetycznymi, bo opisujg tylko cechy ruchu rak i ewentu-
alnie ndg, wigc anotowane filmy sa pozbawione dzwieku i transkrypcji.
Istotnym etapem anotacji w systemie NEUROGES jest procedura usta-
lania zgodnosci anotatorow dla wybranych probek korpusu. Procedura
sktada si¢ z 5 krokow:

1. Autorzy systemu zalecaja wykonanie anotacji przez dwoch anota-
torow dla jednej czwartej nagran dla kazdego uczestnika badan.

2. Nastepnie mierzy si¢ zgodnos¢ anotacji.

3. Jesli zgodno$¢ jest niska, anotatorzy poréwnujg swoje anotacje

i doprecyzowujg kryteria.

4. Anotacje sg poprawiane i ich zgodnos¢ jest znow mierzona.
5. Jesli zgodnosc¢ jest wysoka, anotatorzy przechodza do anotacji po-
zostatych czesci nagran.

Zgodnos¢ anotacji jest mierzona za pomocag dwoch miar: miarg
pokrycia anotacji oraz miarg zgodno$ci anotacji Cohena, zwang tez
kappg. Miara pokrycia anotacji okresla stopien, w jakim anotacje
tych samych ruchow rak, ale wykonane przez réznych anotatorow,
pokrywaja si¢ czasowo na warstwie pierwszego typu — Activation.
Oczekiwana warto$¢ wyniku pomiaru pokrycia to co najmniej 80%,
aim wyzsza, tym lepsza. Anotacje z warstwy Activation sa kopiowane
do nastepnych warstw, wiec wynik pomiaru pokrycia ma wplyw
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na wynik pomiaru zgodnosci na pozostatych warstwach. Druga miara
wskazuje prawdopodobienstwo, z jakim nalezy przyjaé, ze anotacje
nie sa losowe. Do pomiaru zgodno$ci etykiet brane sa tylko te, ktorych
pokrycie jest wicksze niz 60%. Zgodnos¢ kappa Cohena jest okreslana
dla kazdej etykiety kazdej warstwy oraz globalnie dla kazdej warstwy,
kazdego nagrania i catego korpusu. Oczekiwane warto$ci zgodno$ci
mieszczg si¢ w przedziale 0.4-0.9, zaleznie od typu warstwy i etykiet
(Lausberg i Slojtes 2015). Procedura pomiaru zgodnosci ma na celu
zachowanie rzetelnosci i powtarzalno$ci anotacji i badan. Wysoka
zgodnos$¢ 1 szczegolowe kryteria anotacji pozwalajg innym badaczom
na powtorzenie anotacji na tych samych lub innych probkach nagran
i przy zachowaniu zblizonych warunkow badan — otrzymanie wysokiej
zgodnosci anotacji oraz tych samych wynikow badan. Wymogi wysokiej
zgodnosci obejmuja przede wszystkim badania eksperymentalne i dia-
gnostyczne, a rzadziej jezykoznawcze. Samo mierzenie zgodnosci ano-
tacji wykonujemy w ELAN-ie za pomocg wbudowanych w nim funkcji
Calculate Inter-annotator Reliability. Algorytm mierzenia zgodnosci
zostal pierwotnie opracowany w jezyku MATLAB (Holle i Rein 2015),
a nastepnie zaimplementowany w jezyku Java w ELAN-ie, co utatwia
korzystnie z tych pomiarow. Algorytm jest modyfikacja miary Cohe-
na Kappa, bo uwzglednia wspomniany wcze$niej wskaznik pokrycia
anotacji 1 wyznacza zgodnos¢ kappa dla wielu, a nie tylko dwoch, jak
u Cohena, kategorii (etykiet). Wyliczanie zgodno$ci kappa w innych
programach (np. w EXCELU, SPSS czy bibliotekach do analizy sta-
tystycznej Pythona scikit-learn) daje nieco inne wyniki, wigc autorzy
NEUROGES zalecaja uzywanie w tym celu ELAN-a w najnowszej
wersji (5.0 lub wyzsza).

3.4.1.2. LASG

Drugi system anotacji nosi nazwe Linguistic Annotation System for
Gestures, czyli System Lingwistycznej Anotacji Gestow. Anotowanymi
jednostkami sa gesty zdefiniowane zgodnie z zatozeniem Kendona
i McNeilla jako najwyrazniejszy ruch reki niosacy znaczenie jezyko-
we (McNeill 1992; Kendon 2004). Podobnie jak NEUROGES system
LASG sktada si¢ z bardzo wielu warstw (19) i etykiet (w sumie 231).
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W odréznieniu od NEUROGES w LASG anotacji podlegaja jedynie
wybrane ruchy rak — gesty i niekoniecznie wszystkie gesty w catym
korpusie, a jedynie te, ktore sg istotne dla danych badan ze wzgledu
na ich fazy, formy i funkcje. Autorki systemu (Bressem, Ladewig i Mul-
ler 2013) opierajg si¢ na klasyfikacji podstawowych funkcji gestow
wedtug Kendona i McNeilla, ktorzy wyroznili 5 kategorii:

e uderzeniowe (zwane tez rytmicznymi, beats);

wskazujace (zwane tez deiktycznymi, deictics);

obrazujace (zwane tez ikonicznymi, iconics);

metaforyczne (metaphorics);

emblematyczne (emblems).

Liczne etykiety widoczne w szablonie LASG okreslajg zardwno
cechy ruchu rak, konfiguracje palcow, ksztatt dtoni, kierunki ruchu,
fazy gestow, jak i funkcje gestow, pragmatyczne i semantyczne, oraz
relacje z jednostkami mowy i czgsci mowy dla wyrazow, ktore z ba-
danymi gestami wspotwystepuja. Odmienny od systemu NEUROGES
jest w LASG sposob uzgadniania anotacji, bo w publikacjach nie znaj-
dujemy wynikow pomiaru zgodnosci. Procedura uzgadniania anotacji
sktada si¢ z 3 etapow:

1. co najmniej dwoch anotatorow oznacza gesty czesci nagran (np.

10% korpusu);

2. anotatorzy poroéwnuja anotacje i jesli trafiajg na ré6znice w oznaczo-
nych etykietach, to doprecyzowuja kryteria;

3. porozstrzygni¢ciu anotacji przyktadow spornych przechodzg do ano-
tacji pozostalych fragmentow korpusu.

Jezykoznawcy badajacy gesty uwazajg takie postgpowanie za rze-
telne i, podobnie jak spotecznos$¢ stosujaca NEUROGES, zaktadaja,
ze tak przeprowadzone anotacje i badania sg powtarzalne, bo kryteria
anotacji sg szczegotowo opisane w licznych publikacjach.

W niektorych projektach i publikacjach stosowane sg systemy opar-
te na wspomnianej typologii gestow McNeilla czy Kendona (McNeill
1992; Kendon 2004), ale bez podawania wszystkich szczegélowych
kryteriow klasyfikacji. Wowczas badacze przyjmuja, ze system ano-
tacji jest otwarty i zaleznie od celu badan i materiatu moga dodawac
etykiety i kryteria, ktore pozwalaja na precyzyjny opis obserwowanych
zachowan. Takie podejscie jest stosowane w badaniach dokumenta-
cyjnych.
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3.5. ELAN

W ostatnich dekadach powstato wiele programoéw do analizy nagran
mowy i filméw, ale wigkszos¢ z nich przestata by¢ uzywana®', a standar-
dem wérdod badaczy jezyka i komunikacji stat si¢ ELAN. Program jest
darmowy i aktualizowany, dostepny dla MS Windows, Linux i MacOS.
Nie opisujemy tutaj wszystkich funkcji ELAN-a, bo instrukcja tego
programu liczy ponad 500 stron, a wraz z aktualizacjg jest uzupehiania,
ale zwracamy uwage na kilka wygodnych rozwigzan.

3.5.1. Tryby pracy programu

W ELAN-ie mamy 5 tryboéw pracy: Annotation, Media Synchro-
nization, Transcription, Segmentation i Interlinearilization mode.
Omowimy cztery z nich, bo sa zwiazane z anotacjg ruchu. Zaczniemy
od Media Synchronization, poniewaz jesli mamy dwa nagrania, na przy-
ktad osobno dzwigk i film, albo dwa filmy z tej same;j sesji nagran, ktore
roéznig si¢ czasem inicjacji nagrywania, to musimy je przed anotacja
zsynchronizowaé. Najpierw na kazdym nagraniu znajdujemy klatke
lub dzwigk (punkt startowy), ktore sa identyczne i wzgledem ktorych
bedziemy synchronizowa¢ nagrania. Nastgpnie wybieramy nagranie,
ktore bedzie punktem odniesienia dla pozostatych nagran, a potem
ustalamy réznice (offset) pomigedzy punktem startowym pierwszego
nagrania a punktem startowym innych nagran. Jesli punkty si¢ zga-
dzaja, to klikamy Aplly Current Offsets. Na koncu wracamy do trybu
Annotation, gdzie sprawdzamy, czy nagrania sg zsynchronizowane.
Prostsza metoda synchronizacji to odcinanie poczatkdw nagran, ktore
uznajemy za nieistotne, na przyktad od poczatku do sygnatu startowe-
go. Dzi¢ki tej metodzie pominiemy synchronizacj¢ w ELAN-ie, ktora
przy wielu nagraniach zajmie bardzo duzo czasu. Pozostate tryby sa
wykorzystywane do oznaczania ruchow etykietami lub do transkrypcji
mowy. Tekst transkrypcji i tagi anotacji umieszczamy na osobnych
warstwach jednego pliku.eaf. Anotacja fragmentow tekstu, ruchow rak
czy gestow albo innych zachowan sktada si¢ z 4 etapow:

21 Wérod programow, ktore przestaly by¢ aktualizowane i uzywane, sg migdzy inny-
mi Wavesurfer i Anvil.
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3.5.1.1. Segmentacja

Segmentacja polega na wyznaczaniu granic czasowych dla oglada-
nych ruchow. W ELAN-ie ten etap wykonujemy w trybie Segmentation
(MENU > Options > Segmentation mode), w ktorym odtwarzamy film
i naciskamy enter na poczatku i na koncu ruchu. W celu doktadniej-
szej segmentacji zwalniamy odtwarzanie filmu do 50% i ustawiamy
spoznienie reakcji na przycisk enter o 300 ms (tryb Delayed). W ten
sposob niwelujemy btad, jaki zwykle popelniamy, bo od zauwazenia
poczatku lub konca ruchu do nacisnigcia przycisku mija okoto 300 ms.

3.5.1.2. Korekta segmentacji

W drugim etapie poprawiamy segmentacje w trybie Annotation.
Przesunigcia segmentu anotacji dokonujemy przez zaznaczenie seg-
mentu* anotacji i nacisnigcie przycisku alt, a potem przytrzymujemy
lewy przycisk myszy, by oznaczy¢ segment anotacji zielonym kolorem
i przesuwamy ten segment kursorem myszy w lewo lub w prawo. Gra-
nice segmentu anotacji zmieniamy podobnie: najezdzamy na poczatek
lub koniec segmentu anotacji i naciskamy alt, a potem znéw, trzymajac
lewy przycisk myszy, przesuwamy granic¢ czasowa segmentu anotacji
w lewo lub w prawo, zaleznie od obserwowanego ruchu na filmie. Gra-

22 W niniejszym opracowaniu przyjeto, ze polskim odpowiednikiem angielskiego

annotation jest termin ,,anotacja”. Jednakze liczba mnoga tego terminu to anota-
cje, a dopetniacz liczby pojedynczej i mnogiej to ,,anotacji”. Dlatego przez anota-
cje nalezy rozumie¢ uporzadkowany w czasie zbior anotacji zapisany w pliku lub
korpusie, czyli ,,plik anotacji” (plik pierwotnie oznacza takze zbior, np. dokumen-
tow), a w przypadku pojedynczej anotacji uzywamy terminu ,,segment anotacji”,
ktory jest oznaczeniem fragmentu nagrania z okreslonym w ELAN-ie poczatkiem
i koncem oraz etykieta. Poczatek i koniec nazywamy tutaj ,,granicami czasowymi
segmentu anotacji”.
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fika 18 pokazuje podglad korekty granic czasowych segmentu anotacji:
wydtuzenie i1 przesunigcie segmentu na inng warstwe. Mozliwe jest
takze przesuwanie segmentu na tej samej warstwie.

Grafika 18. Korekta granic czasowych segmentu anotacji: po lewej
widzimy zmiang¢ dtugo$ci segmentu, a po prawej zmiang pozycji seg-
mentu anotacji, czyli przeniesienie na gorng warstwe.

3.5.1.3. Anotacja segmentow

Trzeci etap anotacji przeprowadzamy takze w trybie Annotation,
w ktorym ogladamy wybrany segment i wybieramy odpowiednia dla
niego etykiet¢ na wybranej warstwie. Anotacj¢ tworzymy w trybie
segmentacji albo anotacji. W celu utworzenia anotacji w trybie Anno-
tation najezdzamy na fragment warstwy, zaznaczamy segment, majac
wcisniety lewy przycisk myszy, nastepnie klikamy dwa razy lewym
przyciskiem myszy, a potem wybieramy z menu odpowiednig etykie-
te (jesli pracujemy w szablonie, przyktad etykiet podanych w menu
pokazuje Grafika 21) albo wpisujemy tekst lub etykiete. Inna metoda
polega na zaznaczeniu segmentu i po wcisnigciu prawego przycisku
myszy wybieramy New annotation Here.

3.5.1.4. Korekta anotacji i tryb transkrypcji

Ostatni etap to poprawki anotacji wedle kryteriow i konsultacji
z innym do$wiadczonym annotatorem. Tryb Transcription jest takze
przydatny w anotacji, bo umozliwia szybkie przechodzenie z ozna-
czanego ruchu do nastgpnego. Anotacje w tym trybie sg widoczne
w pionie, a film wyswietla si¢ po lewej stronie ekranu. Klikamy
na segment, fragment filmu oznaczony jako ten segment odtwarza si¢
automatycznie, wybieramy odpowiednig etykiete i wciskamy enter,
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kursor przechodzi do nastgpnego segmentu i kolejny fragment filmu
zndw odtwarza si¢ automatycznie. Do opisu poprawek przydatny jest
takze zakladka Comments opisana w sekcji 3.5.11. Grafika 19 pokazuje
prace w trybie transkrypcji.

File Edit Tier Type Search View Options Window Help
No Type 1 : Focus
S-RH-FOCUS

in space

)

Settings
¥ Automatic playback of media Tare
v Create missing annotations on body
# Show tier names on attached object
on separate object
within body
Navigate across column

Scroll current annotation to center (shift)

Configure... S-RH-FOCUS

(shift)

in space

S-RH-FOCUS

in space

in space

5-RH-FOCUS

in space

Grafika 19. Tryb transkrypcji w ELANie (nie pokazano podgladu filmu,
ktory bylby po lewej stronie).
3.5.2. Odtwarzanie fragmentu filmu w petli

Zaznaczony segment odtwarzamy w petli, aby zobaczy¢ kilka

razy ten sam fragment. Petle aktywujemy przez zaznaczenie opcji
Loop Mode.
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3.5.3. Powi¢ekszanie fragmentu filmu, etykiet i segmentéw anotacji

W trakcie anotacji mozemy powigkszy¢ (1) fragment filmu, (2) litery

etykiet, (3) segmenty anotacji, (4) litery etykiet i warstw.

1. Klikamy prawym przyciskiem myszy na filmie i wybieramy Zoom,
a potem procent powiekszenia.

2. Klikamy prawym przyciskiem myszy na anotacjach i wybieramy
Font size, a potem wielko$¢ liter w punktach.

3. Klikamy prawym przyciskiem myszy na anotacjach i wybieramy
Zoom, a potem procent powigkszenia.

4. Litery etykiet i warstw powigkszamy po naci$nigciu prawego przy-
cisku myszy.

3.5.4. Szablony

Szablon to plik bez anotacji, ktory zawiera (1) typy warstw (lin-
guistic type), (2) zestawy etykiet (controlled vocabularies) dla kazdego
typu warstwy, (3) przyktadowe nazwy warstw. Plik anotacji utworzony
na podstawie szablonu jest tatwiejszy w uzyciu, gdyz zamiast wpisy-
wac przy uzyciu klawiatury etykiety za kazdym razem, kiedy chcemy
oznaczy¢ nimi dane zachowanie, wybieramy jedng z etykiet z menu,
ktore rozwija si¢ po utworzeniu anotacji na danej warstwie. Szablon ma
rozszerzenie .etf i mozna go uzy¢ przy tworzeniu nowego pliku anotacji
lub narzuci¢ szablon juz utworzonemu plikowi anotacji przez wybranie
w menu File > Multiple File Processing... > Update transcriptions with
Template... Szablony majg rozszerzenie .etf i znajdziemy wiele sza-
blonéw przez wpisanie w wyszukiwarce ELAN templates lub gesture
annotation guide with ELAN template.

3.5.5. Kopie zapasowe

Automatyczny zapis kopii zapasowych pozwala na zachowanie
anotacji w tle i odzyskanie poprzednich wersji w przypadku utraty lub
nadpisania pliku .eaf nowsza wersja. Zapis kopii aktywujemy w menu

FILE > Automatic backup i wybieramy czgstos¢ zapisu. Plik kopii
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zapasowej ma rozszerzenie .001, wigc aby zobaczy¢ starsze anotacje
w ELAN:-ie, nalezy zmieni¢ rozszerzenie na .eaf.

3.5.6. Monitor aktywnosci

Automatyczny zapis zmian anotacji w ELAN-ie stuzy do monitoro-
wania pracy anotatora. Log zostanie zachowany w pliku .txt, z ktorego
odczytamy, kiedy zostat otwarty dany plik i jaka anotacjg¢ utworzono,
usunig¢to lub zmieniono. Monitorowanie aktywujemy w menu OPTIONS
> Activity Monitoring.

3.5.7. Skroty klawiaturowe

W ELAN-ie dziatajg skroty klawiaturowe znane z innych progra-
mow (utworz plik, otworz plik, zapisz plik, zamknij plik, skopiuj tekst,
wytnij tekst, wklej tekst, cofnij, powtorz, szukaj, drukuj) oraz skroty
specyficzne dla pracy w tym programie. Wszystkie je mozemy podej-
rze¢ po wybraniu z menu View > Shortcuts, a zmienia¢ po wybraniu
Edit > Preferences > Edit Shortcuts. Polecamy ustawienie skrotu . dla
przesuwania okienka anotacji naprzod, bo nad kropka na klawiaturze
jest>, a, dla cofania okienka anotacji, bo nad przecinkiem jest <1/
dla menu etykiet. Dzigki temu mozna tatwo przechodzi¢ z anotacji
na anotacj¢ i wybiera¢ odpowiednie dla obserwowanych ruchow
etykiety przyciskiem do niej przypisanym, a potem przesuwamy si¢
do nastgpnej anotacji, naciskajac przycisk stawiania kropki. Tabe-
la 17 podaje proponowane skroty klawiszowe dla systemu MACOS,
a w przypadku systemu Windows mozna zamieni¢ przycisk CMD na
inny.
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Tabela 17. Propozycja skrotow klawiaturowych w ELAN-ie.

Play/pause CTRL+spacja lub sam shift
Go to next annotation

Modify annotation value /

Go to prev annotation ,

new annotation here CTRL + SHIFT + N

split annotation CTRL + SHIFT + S
merge with next annotation CTRL + SHIFT + >
merge with prev annotation CTRL + SHIFT + <
duplicate annotation CMD +D

delete annotation CTRL +D

copy tier CTRL+ALT+ CMD + C
delete tier CTRL + ALT + CMD + D
remove annotation values CTRL +ALT + CMD + R
label and number annotations CTRL+ALT+CMD +L
switch to annotation mode CTRL+ALT + CMD + A
switch to segmentation mode CTRL+ALT+CMD + S

3.5.8. Skroty klawiaturowe dla etykiet

Skroty klawiaturowe mozemy takze ustawic dla etykiet stosowanych
w wybranym systemie anotacji. W tym celu wybieramy z menu EDIT >
Edit Controlled Vocabularies i przy wybranej etykiecie klikamy More
Options..., aw polu Entry Shortcut Key wpisujemy przycisk, ktory ma
by¢ skrotem klawiaturowym do danej etykiety. Kazda etykieta w jed-
nym zestawie CONTROLLED VOCABULARY musi mie¢ unikalny
klawisz, ale klawisze moga si¢ powtarza¢ dla roznych CONTROL-
LED VOCABULARY. Po przypisaniu klawiszy do etykiet mozemy
wydrukowac¢ naklejki na klawisze i oklei¢ nimi klawiature, by tatwiej
bylo nauczyc¢ si¢ przypisanych klawiszy. Przyktad oklejonej klawiatury
pokazuje Grafika 20.
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Grafika 20. Przyktad klawiatury oklejonej kolorowymi etykietami ze
skrotami w systemie NEUROGES (projekt autora).

Inna mozliwo$¢ to wpisanie klawiszy skrotow w pole Entry de-
scription. Wowczas przypisany do etykiety klawisz zobaczymy obok
etykiety w liScie etykiet przy anotacji, po kliknieciu w wybrany segment
anotacji, co obrazuje Grafika 21. Cyfry przypisane do etykiet w ELAN-ie.

0:00:03.000 00:00: 04 000 00:00:05.000 00:00:06.000 00:00: D; 000 00:00:

movement movement

?
phasic

repetitive
shift
aborted
irregular

Grafika 21. Cyfry przypisane do etykiet w ELAN-ie.

3.5.9. Kolorowe etykiety

Dla etykiet stosowanych w wybranym systemie anotacji mozemy
takze wybrac¢ kolor. W tym celu wybieramy z menu EDIT > Edit Con-
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trolled Vocabularies i przy wybranej etykiecie klikamy More Options...,
apotem Browse... 1 wybieramy kolor, ktory ma by¢ przypisany do danej
etykiety. Nalezy pamigta¢, ze dane o skrétach klawiaturowych i kolorach
etykiet ELAN zapisuje w pliku preferencji .pref dla aktualnie otwartego
pliku.eaf. Jesli chcemy skorzystac z tych ustawien w innym pliku .eaf; to
nalezy skopiowac plik .prefizmieni¢ jego nazwe na nazwe innego pliku
.eaf. Grafika 22 pokazuje widok kolorowych etykiet w trybie anotacji.

[ JoN ) || ELAN 6.6 - AnDu_40-68-51-1-K.eaf
File Edit Annotation Tier Type Search View Options Window Help

Grid Comments Text Subtitles | Lexicon Recognizers | Metadata | Controls
¥ S-LH-STRUCTURE[6] ~

... Nr Annotation Begm T...End T\me Duration
1 irregular .. 00:0(
2 jrregular 00:00:1....| 00:00: 1
3 00:00:

4 phasic
5

00:00:34.960 Selection: 00:00:32.640 - 00:00:34.960 2320
L e s € T Selection Mode Loop Mode

000 00:00: 33 000 00:00:34.000 00:00: 35 000 00:00: 36 000 00:00:37.000 00:00: 38 000 00:00:39.000 00:00: 4(
S-BH-CONTACT [s] act apart

S-BH-FORMAL RELATION [s] rh dominance
S-BH-FUNCTION [6] emphasis
S-BH-TYPE [ |palm-out-emphasis
|movement
linspace ]
S-LH-FUNCTION (1
siv-sTRucTures IR

S-LH-StructureFocus [6] phasic in space

S-LH-TYPE (11

Grafika 22. Widok kolorowych etykiet w ELAN-ie (projekt autora).

3.5.10. Przeszukiwanie anotacji

Szczegblowy opis trybow przeszukiwania znajdziemy w instrukcji
ELAN-a, natomiast tutaj zwracamy uwage na Find and Replace, czyli
mozliwo$¢ automatycznej korekty za pomocg znajdz i zamien, oraz
Structured Search, czyli szukania strukturalnego, w ktérym mozemy
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formutowac¢ zapytania dotyczace wybranych etykiet na wybranych
warstwach oraz sprawdzac relacje czasowe anotacji. Przed przeszuki-
waniem warto zdefiniowac¢ zakres plikow, ktore majg by¢ przeszukiwane
(Define Domain), dzi¢ki czemu zapiszemy zestaw plikow jako zestaw,
do ktérego mozemy wracac. Jesli wybierzemy katalog, w ktérym
zebralismy pliki anotacji, to ELAN uwzgledni przy przeszukiwaniu
takze pliki w podkatalogach tego katalogu. W przeszukiwaniu mamy
takze mozliwo$¢ tworzenia zapytan w wyrazeniach regularnych (ELAN
RegFEXx), co jest przydatne do wyszukiwania wzorcow.

3.5.11. Komentowanie anotacji

Niektore zachowania komunikacyjne, mimo szczegotowych kryte-
ribw anotacji, wymagaja komentarza. W ELAN-ie komentarz mozna
wpisa¢ w zaktadce Comments i wowczas zostanie on przypisany do wy-
branej anotacji. Komentarze mozna przeszukiwac i udostepniac¢ innym
badaczom we wspolnym katalogu, wiec jest to funkcja bardzo przydatna
przy poprawianiu i konsultowaniu anotacji. Grafika 23 pokazuje widok
komentarzy do anotacji w ELAN-ie.

S-RH-FUNCTION 111

ghasic in space

Grafika 23. Widok komentarzy do anotacji w ELAN-ie.

3.5.12. Operacje na warstwach

Tworzenie i zmiany na warstwach przeprowadzamy za pomocg menu
TIER. Typ warstwy ustawiamy po wybraniu Change Tier Attributes...,
a typy tworzymy lub zmieniamy ich parametry w menu gtéwnym Type.
Do kazdego typu warstwy w szablonie jest utworzona lista etykiet
(controlled vocaubularies). Podglad list etykiet i ich parametrow znaj-
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dziemy w menu gtownym: Edit > Edit Controlled Vocabularies. Opcje
zmian na wielu anotacjach w wielu plikach jednoczes$nie sg w ELAN-ie
dostepne w menu glownym: File > Multiple File Processing.

3.5.13. Problemy i rozwiazania

Dodatkowo warto zna¢ rozwigzania problemow w ELAN-ie:

» ELAN si¢ zacina przy duzych plikach .eaf, dtugich filmach. Czasem
pomaga reinstalacja ELAN-a, zmiana dekodera filmowego i formatu
filmow, restart komputera czy chwila przerwy w pracy, ale niekiedy
nie pomaga nic, wigc pozostaje jedynie cierpliwie klikac.

» Na wszelki wypadek warto aktualizowac¢ silnik ELAN-a — Jave.

» Jesli nie wida¢ filmu w oknie ELAN-a lub nie odtwarza si¢ on
plynnie, to nalezy sprawdzi¢, jaki plik jest zalinkowany: Edit >
Linked files...

» Jesli otwieranie pliku .eaf prowadzi do zawieszenia aplikacji, to
by¢ moze plik jest za duzy, czyli ma za duzo warstw albo zawiera
za duzo anotacji dla dlugiego filmu. Wowczas nalezy rozwazy¢
podziat pliku na krétsze fragmenty i anotowaé na mniejszej liczbie
warstw. Jesli otwarcie pliku w ELAN-ie okazuje si¢ niemozliwe,
mozemy sprobowac podzieli¢ plik za pomocg biblioteki pympi-ling
w Pythonie, co opisujemy ponize;j.

3.6. Przetwarzanie anotacji z ELAN-a w Pythonie

ELAN pozwala na tworzenie anotacji dla wielu plikdéw na wielu
warstwach, co znacznie utatwia kompletowanie korpusu danych.
Dostepne sg takze operacje na wielu plikach na raz (File > Multiple
File Processing), a pozostatle mozemy przeprowadzi¢ za pomoca bi-
blioteki pympi-ling w Pythonie. Ponizej podajemy skrypty, ktore zo-
staly opracowane na potrzeby porzadkowania plikow anotacji, warstw
i samych anotacji. Poza operacjami prostymi, takimi jak usuwanie czy
kopiowanie warstw, biblioteka pympi-ling umozliwia korekty anotacji
wedle regut, dodawanie informacji do plikow anotacji o uczestnikach
i anotatorach, porzadkowanie komentarzy do anotacji oraz ustawianie
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kolorow i skrotow klawiaturowych do etykiet na podstawie listy po-
bieranej z pliku .csv. Omowimy wybrane funkcje biblioteki.

3.6.1. Instalacja i import

Pierwszy krok to instalacja biblioteki w wierszu polecen:
pip install pympi-ling

Nastepnie wezytujemy biblioteke pympi w Pythonie:
import pympi

3.6.2. Wcezytanie pliku .eaf

Przed kazda operacjg nalezy wczytac plik .eaf, dlatego dla wygody
okreslamy katalog roboczy:
import os

Oos.
Zamiast nalezy wpisa¢ katalog, w ktorym mamy
zachowane pliki z ELAN-a.

Wezytujemy plik .eafjako obiekt do klasy pympi.Eaf:
= pympi. eaf file
Zamiast eaf file wpisujemy nazwe pliku .eaf.

3.6.3. Przykladowe operacje w pympi-ling

Podaj liste warstw w pliku:

Dodaj warstwe:
tiername, = tiertype
Zamlast tiername wpisujemy nazwe warstwy, a zamiast tier-
type —nazwe typu dla warstwy. Typ musi by¢ utworzony wczesniej
w pliku .eaf:
Usun warstwe:
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oldname
Zamlast oldname wpisujemy nazwe warstwy, ktorag chcemy usu-
nac.

Zmien nazweg warstwy:
oldname, newname
Zamlast oldname wpisujemy nazwe¢ warstwy, ktorej nazwe zmie-
niamy, a zamiast newname — nowg nazwe warstwy.

Potacz dwie warstwy w jedna:
tierl, tier2, =True
Zamlast tierl i tier2 wpisujemy nazwy warstw, ktore chce-
my potaczy¢.

Podaj liste anotacji na wybranej warstwie:
= eaffile.
tier
Zamiast t 1 er wpisujemy nazwe warstwy, z ktorej chcemy uzyskaé
liste anotacji.

Usun wszystkie anotacje na wybranej warstwie:

eaffile. tier

Zamiast tier wpisujemy nazwe warstwy, z ktorej chcemy usu-
na¢ anotacje.

Dodaj anotacje na wybranej warstwie:
eaffile. tier,start,stop, = text
Zamiast tier wpisujemy nazwe warstwy, na ktorej chcemy doda¢
anotacje ztozone z poczatku — start, konca — start i etykiety — text.

3.6.4. Zachowywanie zmian w pliku .eaf

Zmiany zachowujemy, wywotujac:
eaf file
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3.6.5. Wywolanie polecen pympi w formie funkcji

Kazda z wyzej wymienionych funkcji mozemy wilaczy¢ w nowa,
ktora wezyta plik .eaf i zwroci przerobiony plik, na przyktad:
def ’ ’ :

= pympi.

3.6.6. Kopiowanie warstwy

Skopiuj warstwe w pliku .eaf, czyli zduplikuj warstwe. Do tej ope-
racji potrzebna jest nowa funkcja:

def , , , ,

for in ,

del ,

Zamiast eaf file wpisujemy nazwe pliku, w ktérym chcemy po-
wtorzy¢ warstwe o nazwie , anowa warstwa bedzie miata na-
ZW¢ ityp oraz warstwe nadrzgdng

Albo w innej wersji:

def , ,

= pympi.Elan.
= pympi.Elan. pympi.
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3.6.7. Laczenie warstw anotacji

Potacz anotacje z dwodch plikow w jeden, czyli funkcja dostgpna
w ELAN-ie w menu File > Merge transcriptions... Laczenie anotacji
w jeden plik przydaje sig, jesli chcemy poréwnac anotacje dwoch
anotatorow dla jednego nagrania. Pierwsza wersja tej funkcji doda-
je warstwy anotacji z jednego pliku do drugiego i zachowuje jako
nowy plik.

aer ’
= pympi.
pympi.

del , ,

Zamiast eaf filel, eaf file2 wpisujemy nazwy taczonych
plikow. Jednakze jesli w dwodch plikach .eaf mamy takie same nazwy
warstwy, to musimy je zmieni¢ przed kopiowaniem do jednego pliku,
bo ELAN nie pozwala na dwie warstwy o takich samych nazwach
w jednym pliku. Dlatego druga funkcja uwzglednia zmiany nazwy
warstw na nowy format ztozony z nazwy warstwy i ostatnich trzech
liter z nazwy pliku do oznaczenia anotatora. Zalozmy, ze mamy dwa
pliki anotacji dla tego samego nagrania wykonane przez r6znych ano-
tatorow: 81-60-S5-4-K-Mly.eaf i 81-60-S5-4-K-Occ.eaf, gdzie Mly
i Occ oznaczaja wlasnie tych anotatoréw. Laczymy oba pliki w nowy
plik o nazwie 81-60-S5-4-K-Occ-Mly.eaf za pomocg funkc;ji:
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def MEReafs (eaf filel, eaf file2, new file):
import pympi
import os
eafilel = pympi.Eaf (eaf filel)
eafile2 = pympi.Eaf (eaf file2)
eaffile new = pympi.Faf () # Create a new Eaf file
# Extracting the last three characters of the file
names without extension
filel name suffix =
os.path.splitext (os.path.basename (eaf filel))
file2 name suffix =
os.path.splitext (os.path.basename (eaf file2))
# Process the first file

tierlistl = eafflel.get tier names/()

for tier in tierlistl:

new _tier name = {tier} ({filel name suffix}
annotations =

eafilel.get annotation data for tier(tier)

eaffle new.add tier (new tier name)

for start, stop, text in annotations:

eaffle new.add annotation (new tier name, start,
stop, value=text)

# Process the second file

tierlist2 =
eaffileZ.get tier names ()

for tier in tierlist2:

new _tier name = {tier} {file2 name suffix}

annotations = eaffle2.get annotation data for

tier (tier)

eaffle new.add tier (new tier name)

for start, stop, text in annotations:

eaffle new.add annotation (new tier name, start,
stop, value=text)

# Save the new file

eafile new.to file (new file)

del (eaffilel, eaffile?, eaffile new)

Zamiast eaf filel, eaf file2 wpisujemy nazwy taczonych
plikéw, a new file to nazwa nowego pliku.
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3.6.8. Zmiana typu warstwy

Zmien typ warstwy:

def eaf file, ,
= pympi.Elan. eaf file
if in
, -
for in ,
7 7 -
4 7 4
eaf file

del Ve 7 7
Zamiast eaf file wpisujemy nazwe pliku .eaf, a zamiast
— nazwe¢ warstwy 1 zamiast — nazwe typu.
3.6.9. Zamiany tekstu w anotacji

Znajdz i zamien w anotacjach lub transkrypcjach na wybranej war-
stwie:

def eaf file, , ,
= pympi. eaf file
for in ,
7 7 -
= re. 7 7
7 7 7 -
eaf file
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Zamiast eaf file wpisujemy nazwe pliku .eaf, a zamiast -
warstwy i —szukany tekst, a —tekst do zamiany
W miejsce . W miejscu re.sub mozna podstawi¢ dowolne
wyrazenie regularne, wedle ktoérego chcemy dokonac korekty. W ten
sposob mozemy oczysci¢ transkrypcje z numerow, znakow niealfabe-
tycznych albo zamieni¢ wielkie litery na mate i tym podobne. Funkcja
jest dostgpna w ELAN-ie w menu Search > Find (and Replace).

3.6.10. Tokenizacja anotacji

Rozdziel anotacje lub transkrypcje na anotacje, gdzie spacja jest
separatorem. Funkcja jest dostgpna w ELAN-ie w menu Tier > Toke-
nize tier:
def , ,

= pympi.

+
O
3

= ¢ # poczatek anotacji
= f * #koniec
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Zamiast eaf file wpisujemy nazwe pliku .eaf, a
i to nazwy warstw. Efekt tokenizacji pokazuje Grafika 17,
gdzie segmenty anotacji na warstwie ,,UCZESTNIK-WORDS” to stowa
wydzielone z wypowiedzi z warstwy ,,uczestnik”. Taki rodzaj tokeni-
zacji jest prostym podziatem tekstu na jednostki wyrazowe oddzielane
spacjami (pauzami), natomiast tokenizacja w ramach przetwarzania
jezyka naturalnego wydziela takze jednostki wielowyrazowe jako
segmenty, na przyktad nazwy typu Nowy Tomysl jako jeden token.

Bardziej zlozone operacje pozwalaja na uzupelnienie danych
o uczestnikach lub anotatorach na podstawie pliku .csv albo na usta-
wienie skrotow i kolorow etykiet takze z pliku .csv; wyznaczenie frag-
mentow anotacji, w ktorych wspotwystepuja okreslone stowa i gesty.
Mozliwe jest takze zdefiniowanie zestawu regul anotacji, wedle ktorych
chcieliby$my uporzadkowac anotacje w ramach wybranego systemu.
Reguly dotyczylyby usuwania, dodawania lub zmieniania anotacji
na okre$lonych warstwach zaleznie od anotacji na innych warstwach.
Nie dyskutujemy ich tutaj, gdyz wymagatoby to szczegdétowego
omoéwienia wybranego systemu anotacji, na przyktad NEUROGES
(Lausberg 2019).

3.7. Anotacje ruchéw pozostalych czesci ciala

Anotacje mimiki i ruchéw glowy sg rzadziej wykonywane, ale warto
wspomniec o systemie Facial Action Coding System (P. Ekman i Friesen
1975) czy mato znanej w$rdd naukowcodw Synergologii (Turchet 2009).
Pierwszy system sktada si¢ z 48 etykiet oznaczajacych ruchy miesni
twarzy, ktore w okre$lonych przez autorow FACS kombinacjach wyra-
7aja emocje podstawowe. Drugi system, cho¢ nie cieszy si¢ uznaniem
w spoteczno$ci naukowcow, o czym $wiadczy brak cytowan Turchet
w publikacjach naukowych, pozwala opisa¢ ruchy calego ciata: glowy,
oczu, ust, rak, tutowia i ndg, ktore w toku dalszej analizy synergologicz-
nej sg interpretowane semantycznie i pragmatycznie. Anotacj¢ ruchow
glowy, nog i tutowia mozna takze przeprowadzi¢ w rozszerzonej wersji
systemu NEUROGES (Lausberg 2019).

Istniejg takze programy do automatycznej anotacji mimiki, gdyz
zachowania mimiczne sg mi¢dzy innymi wyrazami emocji, a te z kolei
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sg badane w celach nie tylko naukowych (Hume, Imotions), ale tak-
ze marketingowych (Affectiva). Badaniu podlegaja reakcje widzow
na pokazywane im bodzce: stowa, obrazy, fragmenty filméw, reklamy.

Systemow anotacji ruchow rak, ktore sag uzywane w jezykach mi-
gowych i miganych, nie omawiamy, ale zainteresowanych odsytamy
do baz znakow migowych (SignBank), gdzie znajdziemy przyktady
w wielu jezykach. Niektore z etykiet uzywanych do opisu migow
(gtownie konfiguracje palcow, ksztalt dioni i typy trajektorii oraz
okreslanie osi ruchu) sa takze uzywane w systemach anotacji ruchow
rak jezyka mowionego. Przyktadem systemu kodowania znakow
jezyka migowego jest na przyktad HamNoSys (Hanke 2004), czyli
Hamburski System Notacji Jezykow Migowych (Hamburg Sign Lan-
guage Notation System), tj. wizualno-przestrzennego odpowiednika
mig¢dzynarodowego alfabetu fonetycznego (International Phonetic
Alphabet, 1PA). Korpusowe badania dotyczace polskiego jezyka
migowego kodowanego w tym systemie sa prowadzone w Pracowni
Lingwistyki Migowej Uniwersytetu Warszawskiego (Rutkowski i in.
2014).

3.8. Automatyczne anotacje ruchu

Wraz z rozwojem sztucznej inteligencji w ostatniej dekadzie poja-
wily si¢ liczne biblioteki rozpoznawania obrazu na filmie do automa-
tycznej anotacji ruchu calego ciata z wyrdznieniem ponad 20 stawow,
dzigki czemu mozliwe jest $ledzenie ruchu rak, kazdego palca, a takze
ruchow glowy 1 mimiki nie tylko jednej, ale wielu osob jednoczes$nie.
Szczegodlnie wymieni¢ trzeba: MediaPipe, OpenPose, Kinectics toolkit
oraz envisionbox, pakiet taczacy te biblioteki do przetwarzania obrazu
w celach badawczych. Wspomniane biblioteki pozwalaja na automa-
tyczng anotacj¢ ruchu na podstawie nagrania zwykta, dowolng kamerg
albo czujnikami ruchu na podczerwien takimi jak Microsoft Kinect.
Rozpoznawanie funkcji ruchow rak i gestow wciaz si¢ rozwija i znaj-
duje wigcej zastosowan. W najnowszych publikacjach wspomnianych
zespolow zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ publikowania korpusow
i kodu, by zwigkszy¢ powtarzalno$¢ badan i prawdopodobienstwo
uzyskiwania zblizonych wynikéw badan.
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https://hume.ai/
https://imotions.com/products/imotions-online
https://www.affectiva.com/
https://signbank.cls.ru.nl/
https://mediapipe-studio.webapps.google.com/studio/demo/gesture_recognizer
https://cmu-perceptual-computing-lab.github.io/openpose/web/html/doc/index.html
https://kineticstoolkit.uqam.ca/doc/
https://envisionbox.org/

3.9.Inne programy do anotacji i analizy korpuséw

multimodalnych

Istniejg takze inne specjalistyczne programy do anotacji i analizy

korpusow multimodalnych, ktore tutaj jedynie wymienimy, a ich opis
jest w publikacjach:

SPPAS (Automatic Annotation and Analyses of Speech ): aplikacja
w Pythonie do porzadkowania i analizowania anotacji z ELANa
o zakresie funkcji zblizonym do Pympi-Ling (Bigi 2012).
ANNOTATION PRO (A Desktop Module for Automatic Seg-
mentation and Transcription): program do transkrypcji, anotacji
i analizy mowy i ruchu o zakresie funkcji zblizonym do ELANa
(Klessa 2016).

MEA (Motion Energy Analysis): analizuje przemieszczenie pik-
seli w wybranych obszarach kadru filmu, stosowany do pomiaru
dynamiki zachowan symetrycznych i synchronicznych pomig¢dzy
uczestnikami sesji psychoterapeutycznych (Ramsayer 2020).
THEME: statystyczna analiza ztozonych wzorcow czasowych
w danych z roznych Zrédet 1 badan, od ruchu zwierzat i ludzi do ak-
tywnosci neuronow w mézgu (Anolli i in. 2005).
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https://sourceforge.net/projects/sppas/
http://annotationpro.org/downloads/
https://psync.ch/mea/
http://patternvision.com/products/theme/




4. Udostepnianie korpusu nagran i anotacji

Publikowanie danych umozliwia badaczom zapoznanie si¢ z ma-

teriatem i pordwnanie badan. W publikacjach na temat komunikacji
multimodalnej znajdujemy cztery formy danych:

opisy gestow (McNeill 1992 oraz wigkszo$¢ innych ksigzek i arty-
kutow o gestach);

szkice 0sob i uktadow rak (Calbris 2011; Bressem 2021; Ladewig
2020; Chui 2022; Li 2014 i wiele innych);

klatki z filmow (na przyktad Zatazinska 2006; Klima, Bellugi i Bat-
tison 1979);

filmy na ptycie CD (Zatazinska 2006; Kietbawska 2012) lub osa-
dzone w pliku PDF (Antas 2013).

Niektore czasopisma naukowe (np. ,,Language and Cognition”)

wymagaja, by dane opisywane w publikacji byty w otwartym dostepie
i aby kazdy mogt je pobrac i obejrze¢. Dlatego dane korpusowe sa
udostepniane innym badaczom w repozytoriach danych w Internecie.
Czasem do danych dotaczane sa fragmenty kodu, ktére pozwalaja
na powtdrzenie analiz opisanych w artykule. Przy upublicznianiu da-
nych korpusowych nalezy wzia¢ pod uwage: (1) zgode na udostepnienie
danych i nagran, (2) rodzaj i zakres publikowanych danych, (3) miejsce
publikacji, (4) licencjg, (5) ograniczenia dostepu, (6) metadane.

1. Zgode na publikacje danych otrzymujemy od uczestnikoéw badan

i uczelni, na ktorej sg realizowane badania, oraz instytucji finansu-
jacej badania, jesli to konieczne.

. Wsrod rodzajow danych publikowanych jako korpusow wyrdzniamy:

2.1.nagrania dzwigkowe i nagrania filmowe;

2.2.transkrypcje (teksty jako .£xt Iub pliki .eaf Tub w innym formacie);

2.3.anotacje (tagi jako .csv lub pliki .eaf Tub w innym formacie);

2.4.wyniki badan ankietowych i kwestionariuszowych (dodatkowo
mozna opublikowac¢ ankiete lub kwestionariusz, jesli mamy
do tego prawo);

2.5.wyniki badan eksperymentalnych (dodatkowo mozna opubli-
kowac opis i liste bodzcow, jesli mamy do tego prawo);

2.6.kod do analizy danych wraz ze wskazaniem bibliotek i ich wersji
dla danego kodu.
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3. Repozytoria i bazy danych utrzymywane sg przez uczelnie lub orga-

nizacje naukowe oraz firmy, takie jak Microsoft czy HuggingFace,

Kaggle, na przyktad:

3.1.korpusy badawcze, czyli nagrania z transkrypcjami i anotacjami,
raporty z badan:
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3.1.1.

3.1.2.

The Language Archive na Max Planck Institute for Psy-
cholinguistics in Nijmegen;

Open Science Foundation: repozytorium shuzace otwar-
temu dostepowi do danych;nieniu od CLARIN-PL
i CLARIN-EU: repozytorium przede wszystkim danych je-
zykowych;

. Endangered Languages Project: projekt stuzacy zacho-

waniu jezykoéw zagrozonych;

DOBES: dokumentacja zagrozonych jezykow;

Talk Bank: baza konwersacji z nagraniami audio i wideo,
dzieci i dorostych;

. CORLI: Consortium HN CORpus, Langues et Interactions:

dokumentacja jezykow;

. OrtoLang: platforma narzedzi i zasobow jezykowych

przystosowanych do analiz jezyka francuskiego;

. The International Distributed Little Red Hen Lab, czyli

Miedzynarodowe rozproszone laboratorium Red Hen:
korpusy multimodalne na podstawie nagran telewizyjnych
i internetowych oraz narze¢dzia do ich automatycznej ana-
lizy;

3.2.zbiory danych do trenowania rozpoznawania r6éznych danych
oraz kody zrodtowe:

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.
3.255.
3.2.6.
. Jesli uzyskalismy zgodg¢ na publikowanie nagran i anotacji, moze-

HuggingFace,
Kaggle,

GitHub,
Roboflow,

Papers with code,
Sketch Engine.

my wybra¢ rodzaj licencji. Na tym etapie pomocne beda narzedzia
dostgpne na stronach organizacji Creative Commons lub Open
Science Foundation.


https://archive.mpi.nl/tla/
https://osf.io/
https://www.clarin.eu/
https://www.endangeredlanguages/
https://dobes.mpi.nl/
https://www.talkbank.org/
https://corli.huma-num.fr/en/overview-of-topics-and-tools-presented/
https://www.ortolang.fr/en/home/
https://www.redhenlab.org/
https://huggingface.co/
https://www.kaggle.com/datasets
https://github.com/
https://universe.roboflow.com/
https://paperswithcode.com/datasets
https://www.sketchengine.eu/
https://creativecommons.pl/pl/
https://help.osf.io/article/148-licensing
https://help.osf.io/article/148-licensing

5. Przy udostepnianiu danych mozemy ograniczy¢ dostgp do 0sob,
ktore zarejestruja si¢ w bazie danych i zastrzec, ze udzielimy dostepu
na zyczenie przestane na adres e-mailowy.

6. Metadane to informacje opisujace korpus multimodalny, popularny
i polecany format metadanych dla korpuséw jezykowych zostat
opracowany przez konsorcjum TEI: Text Encoding Initiative, a dla
multimodalnych CMDI: The Component Metadata Infrastructure
(Freigang 1 Bergmann 2013).

Podane wyzej repozytoria danych pozwalaja takze na pobieranie
zapisanych tam korpusow i tworzenie korpusow zewnetrznych, czyli
na podstawie juz istniejagcych danych.
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5. Podsumowanie

W tym krétkim przegladzie zalecen i procedur dla badaczy komuni-
kacji multimodalnej skupitem si¢ na kwestiach technicznych tworzenia
korpusu nagran, transkrypcji, anotacji i ich publikacji. Podzielilismy si¢
doswiadczeniem zdobytym w kilku projektach oraz dokonalismy prze-
gladu praktyk zwiagzanych z opisywaniem korpuséw multimodalnych
w wybranych publikacjach. Zaden podrecznik ani przewodnik nie jest
wyczerpujacy, ale czytelnik moze swoja wiedze uzupehic, korzystajac
z innych publikacji (Karpinski i Klessa 2021; Kipp 2009; Berez-Kroeker
iin. 2022; Thiran, Bourlard i Marques 2010).
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